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[Iporpama BcTynHoro BurnpoOyBanHs 31 cnenianbHocTi 014.15 Cepenns ocsita (IIpupoanuui
HayKH) NI BCTYNHMKIB Ha 3700yTTS CTYyNeHs BUIIOI OCBITU «bakamaBp» Ha OCHOBI 37100yTOro
CTymeHs (OCBITHBO-KBaNi(iKaliiHOTo piBHSA) OakanaBpa, crerianaicra, Marictpa Ta Juis BCTYIHHKIB,
SK1 HE MEHILIE OJTHOTO POKY 37400yBatOTh CTYIIHb OaKanaBpa BU3HA4Ya€ BUMOTH JI0 PIBHA MiATOTOBKU
BCTYITHUKIB y M@Xax IMJATOTOBKM B 3aKJIaJll 3arajbHOI CEpeHBOT OCBITH, 3MICT OCHOBHUX OCBITHIX
KOMIIETEHTHOCTEH, KpUTepii OI[IHIOBaHHS 3HAaHb BCTYITHUKIB, CIIUCOK PEKOMEH]I0BAHOI JITEpaTypH,
1H(opMariitHuii pecypc.

Po3rnsiHyTO Ha 3acizanHi kadeapu NpUPOAHUYMX HAYK 3 METOJIMKaMHU HaBYaHHS (TIPOTOKOJI
Ne 3 Big 03 xBiTHs 2024 p.).

© PiBHeHCBKUII iepkaBHUI r'yMaHiTapHUH yHiBepcuteT, 2024 p.
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HOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

OCHOBHOIO METOIO BCTYITHOT'O BUMPOOYBaHHS € OLIIHIOBAHHS 3HaHb BCTYITHHKIB
Ta 3ATHOCTI JI0 ONIaHYBaHHS HaBUaJIbHOI MPOTPaMH OCBITHbO-KBaTI(iKaLIHHOTO PiBHS
«bakamaspy criertianpHOCTi 014.15 Cepennst ocsita ([Ipupogaudi Haykn).

[IpupoaHnYl HayKH OXOIUTIOIOTH Y CBOEMY 3MICTI pi3HI KOMIIOHEHTH 00 €KTIB 1
SIBUIIL, a caMe: 010710T1YHUM, DI3UYHUM, XIMIYHUM, €KOJIOTTYHUHN, aCTPOHOMIYHUM Ta 1H.
VY 3MICT mporpamMu BCTYIHOTI'O BHUIPOOYBaHHS BKJIIOUEHHM MaTepiall JHIIE TPhOX
NPUPOJHUYMUX HayK: ¢i3ukH, Ximii Ta Oiojorii. IIpoTe iX 3MICT HE € MeXaHIYHUM
MOBTOPEHHSIM BIATNOBIIHUX IIKUIBHUX TpeaMeTiB. Po3kpuBarouun miJ 4ac BCTYITHOTO
BUTIPOOYBaHHS 3arajibHi MATAHHS 3a3HAUYCHUX MPUPOTHUYUX MPEIMETIB, BCTYITHUKU
NOBMHHI BUKOPUCTOBYBAaTH BJIACHUW JOCB1J, HAOyTHH B MpoIeCci CaMOCTIHHOIO
NOTJMOJIEHOTO X BUBYEHHS. TOMy BIANOBIAb MMiJl Yac BCTYIHOI'O BUIPOOYBAaHHSA Ma€e
OyTH JACTaJIbHIIIOO 1 INTHOIIO0 Ta OyAyBaTHCh Ha MIMPOKIN 1HTErpallii 3HaHb.

Binnoiai BCTYyHUKIB TOBUHHI TPOJIEMOHCTPYBATH:

- IIMOWHY 3HaHb OCHOBHMX PO3IUTIB (DI3UKH, XIMIi Ta 010JI0TIi B Me€XaxX 3MICTY
HIKUJTBHUX MPEIMETIB;

- PO3YMIHHS pOJII IPUPOJAHUYUX HAYK Y iX ICTOPUYHOMY 1 Cy4aCHOMY KOHTEKCTI;

- YCBIJJOMJICHHS 3HAYEHHS IPUPOTHUYMX HAYK Y CYy4YaCHOMY CBITI;

- BIATIOBIAHICTh 3HAHb CY4YaCHOMY PIBHIO PO3BUTKY (hi3UKH, X1Mii Ta 610JI0T11;

- 3JIaTHICTh OOIPYHTYBATH CYIKEHHS 111010 B3a€MO3B’A3KIB JIFOJIUHHU 1 IPUPO/IH.

[1ix gac BCTynmHOTO BUTIPOOYBAaHHS 3 MPUPOJHUYHNX HAYK €K3aMEHATOpU OEPyTh
JI0 yBaru piBeHb c(HOPMOBAHOCTI Y BCTYITHUKIB YMiHb:

- aHAI3yBaTU 1 CHCTEMATWU3yBaTH SIBHUINA 1 TMPOIECH MPUPOIH, KPUTUIHO
OIIHIOIOUH 1X;

- 3aCTOCOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHS B PI3HUX KUTTEBUX CUTYaIIsIX;

- BCTAHOBJIIOBATH MIKIIPEIMETHI 3B’ SI3KH.

IMopsinok npoBeeHHsI BCTYIIHOTO BUIIPOOYBAHHS

- BCTYIIHE BUIPOOYBaHHS MPOBOJUTHCA 3TIAHO 3 PO3KIAIAOM, CKIAJACHUM
npuitmManbpHO0 KoMmiciero PT'Y;

- BCTYITHE BUIIPOOYBaHHS MPOBOJSATH 3 BAKOPUCTAHHSM €K3aMEHaIIHHUX O1JIETIB.

- MaKeTH eK3aMeHal[liHUX OLIETIB 1 €K3aMEeHallliH1 BIJOMOCTI OTPUMYIOTh
rOJIOBU €K3aMEHAI[IHHUX KOMICIH y IeHb NPOBEIEHHS BCTYITHOTO BUITPOOYBaHHS;

- akT OTpUMaHHS €K3aMEHAI[IHUX MaTepialliB TOJIOBU €K3aMEHAIIMHIX KOMICIH
3aCBIAYYIOTH MIJIMKACOM Y CIEHIAIbHUX KypHaax;

- 3MICT BCTYITHOT'O BUIIPOOYBaHHS Ma€ BiJioBiiatu 3micty [Iporpamu;

- IOJJaTKOB1 TUTaHHA (POPMYJIOIOTHCS BUKJIIOYHO BUIMOBIHO JIO0 3MICTY
IIporpamu;



- BCTyITHE BHUIIPOOYBaHHS MPOBOJSTH TUIBKK TOJOBA 1 WICHH €K3aMeHalllMHOL
KOMICii, BU3HaU€HI HaKa30M PEKTOPa;

- IPUCYTHICTh CTOPOHHIX 0ci0 (0aTbKiB, BUKIAJadiB, SIKI HE € YICHAMHU
BIJIMTOBITHOT €K3aMEHAIIITHOT KOMiCii) Ha BCTYITHOMY BUIIPOOYyBaHHI 3a00pOHEHA;

- BCTYIIHE BUMPOOYBaHHS TMPOBOJASATH HE MEHIIE JBOX €K3aMEHATopiB, SKi
OIIHIOIOTH BIJIMOBiAb BCTYIHUKA, 3aCBIIUYIOUH i CBOIMHM IIJMKUCAMHU B apKyIlll YCHOT
BIJIMIOBI/Il, apKyIlll Pe3yJbTaTiB BCTYIHOTO BUMPOOYBaHHS (€K3aMEHAI[IITHOMY JIUCTI)
Ta eK3aMEHAIIMHINA BIJJOMOCTI;

- apKyIIl yCHOI BIJMOBIAI Ta €K3aMEHAIlIlHI JIMCTH TOJIOBH €K3aMEHaIlIMHUX
KOMICi{i TOBEpPTalOTh r0JIOBaM BIJOIPKOBUX KOMICIH MICJIsl BCTYITHOT'O BUIPOOYBaHHSI
B JICHb MO0 MIPOBEICHHS;

- eK3aMEHalIliHl B1JIOMOCTI MOBEPTAIOTHCA A0 MNPUHUMAJIBHOI KOMICII y JI€Hb
MIPOBEJICHHSI BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS, MPO 110 3a3HAYAETHCS Y KypHAJIl X BHJIayl 1
MIITBEPKYETHCS MIAMUCOM TOJIOBU €K3aMeHaIIMHOT KOMICI{,

- IONYCK JI0 BCTYMHOTO BUIPOOYBaHHSI BCTYMHHUKIB 3IIMCHIOETHCS 32 YMOBH
HassBHOCTI €K3aMEHAI[IMHOTO JIMCTKA Ta TJOKYMEHTa, SIKUM 3acBiauye ocoOy (macrmopTa,
CBI1JIOIITBA MPO HAPOKEHHS TOIIIO);

- BCTYITHHKaM, $IKI O€pyTh y4acTh Y BCTYNHOMY BUIIPOOYBaHHI, J103BOJISETHCS
MaTH IpH co01 TUIBKU PYUKY;

- BCTYIIHUKWA OTPUMYIOTh TUIBKM OJIMH KOMIUIEKT €K3aMEHAIIMHUX 3aBjaHb;
3aMiHa 3aBJlaHb HE JJ03BOJISIETHCS;

- BCTYITHUKW MAalOTh TIPABO 3BEPHYTHUCS A0 €K3aMEHATOPIB 3 MPOXAHHSAM MO0
YTOYHEHHS YMOB 3aBJ/IaHb;

-MiJ Yac BCTYIHUX BHUNPOOYBaHb HE JO3BOJIAETHCS TMOPYIIyBAaTH THUIILY,
CHUIKYBAaTUCA 3  IHIIMMH  BCTYMHUKAMH, KOPUCTYBATHCS  €JIEKTPOHHUMH,
JTPYKOBaHUMHU, PYKOMTUCHUMU 1H(POPMAIIHHUMHU KEPETaMH;

- 3allMC BIAMOBI/AI HA €K3aMEHalllHI 3aBJIaHHs 3I1MCHIOEThCS B apKylll yCHOI
BIJIMOBI/I1, M1J] IKOKO CTABUTHLCS MIAMKUC BCTYITHUKA, TOJIOBU Ta YJICHIB €K3aMeHAaIIHHO1
KOMICII;

- BCTYITHHKH, SIKi HE 3’ IBHJIMCSI HA BCTYITHE BUITPOOYBaHHS 0€3 TTOBAKHUX MPUYUH
y BU3HAUYEHUH PO3KIIAJ0M Yac, 10 y4acTi y MOJAIbIINX BUIPOOYBAHHAX Ta B KOHKYPCI
HE JIOMYCKaIOThCS;

- 32 HASIBHOCTI MOBAKHUX MPUYHUH, MIATBEPIKCHUX TOKYMEHTAIBLHO, BCTYITHUKH
MOXXYTh OyTH JOIYIIEHI 0 TPOIYIICHOTO0 BCTYITHOTO BUIIPOOYBAaHHS 3 JIO3BOJY
BIJIOBIJIAJILHOTO CEKpeTapsl MpUiMaibHOI KOMICIi B MeXaX BCTAHOBJIEHUX TEPMIHIB
Ta PO3KJIaAy BCTYITHUX BUIIPOOYBaHb;

- IEPECKJIaIaHHS BCTYITHUX BUIPOOYBaHb HE JTO3BOJISETHCSI.

[Iporpama BcTymHOro BUIIPOOYBAHHS OKPECIIOE 3MICT OCHOBHHUX MpOOJeM 3



HA3BaHUX BHIIE HABYAJIBHMUX IMPEAMETIB, SKI MPONOHYIOThCS JMJIA MiATOTOBKHU
BCTYIIHHKAa JIO0 BCTYNHOTO BuMpoOyBanHs. Ha ocCHOBI mporpamu BCTYITHOTO
BUIIPOOYBaHHS KadeApOro MPUPOTHUUYHNX HAYK 3 METOJMKAMU HAaBYaHHS CKJIAJalOThCS
KOMITJIEKTH O1JIETIB, KOXKEH 3 IKUX MICTUTh MUTAHHS 3 TAKUX MPUPOTHUYUX MTPEAMETIB:
¢bi3uka, ximisi, 6iosorig. Yci nutaHHs copMyIbOBaHI TAKUM YHMHOM, 1100 BCTYITHUK
MII HE TIIBKM TPUTaJaTH 1 BUCBITIIMTH BIIOMI HOMY TEOPETHYHI TOJIOKEHHS
NPUPOJHUYMX HAYK, aJIe BUSIBUTU PIBEHb CBOET MPUPOAHUYOT KOMITETEHIII].

Hopmu uacy, BiiBeeH1 Ha MPOBEICHHS BCTYITHUX BUMPOOYBaHb (BIAMOBIIHO J10
Hakazy MOH Vkpaian) Bin 27 cepnus 2002 poky Ne 450): Ha mnpoBeneHHS
KOHCYJIbTAIl}l Mepe BCTYIMHUM BUIPOOYBAHHAM — 2 TOAMHU Ha MOTIK (Tpymy); Ha
MPOBEJICHHS BCTYITHUX BUIIPOOyBaHb B yCHiH Gopmi — 0,25 rof. Ha OJHOTO BCTYITHUKA
(KIIIBKICTh YJIEHIB KOMICII Ha MOTIK (FPYITy) BCTYITHUKIB HE OUIbILIE TPHOX OCI0).

IHopsiaok oiHIOBaHHSA Pe3yJIbTATIB BCTYIIHOI'O BUIIPOOYBAHHA

OuiHIOBaHHS BIAMNOBII BCTYITHUKA HA BCTYTHOMY BUIIPOOYBaHH1 3/11IHCHIOETHCS
YJIeHaMHU €K3aMEHallliHOi KoMicii, MpU3HaYeHol 3riIHO 3 HaKa3oM pekTopa, 3a 200-
OanbHOIO miKanoro. [ligcTaBoro A1t GOpMyBaHHS OLIIHKHU € MPaBUIIBHICTD, JIOTIYHICTB,
riOrHa BIMOBI, YMIHHS aHaJ13yBaTH MPOOJIEMHU, sIKI CTOCYIOTHCS 3MICTY BIATOBII,
BUPOOJISATA CAMOCTIHI OLIIHKY Ta PIIIEHHS 100 PO3B’sI3aHHS TAKUX MPOOIIEM.



INPOI'PAMA BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHS

PO3LJ 1. ®di3zuka

Mexaniyauii pyx Ta #oro Buam. OCHOBHA 3ajjadya MEXaHIKHM Ta Crocobw ii
po3B’si3anHHs B KiHeMaTuli. dizuune TUIO ¥ MarepianbHa Touka. Cuctema BIAJIKY.
(Criocobu BUMIpIOBAHHS JOBXKMHM 1 dYacy.) BigHOCHICTP MEXaHIYHOTO PyXYy.
Tpaextopis pyxy. PiBHOMipHHMI mnpsMomiHiiHME pyx. Hlngx 1 mepemimieHHs.
[BuakicTe pyxy. PIBHSHHA PIBHOMIPHOTO MPSIMOJIHIKHOTO PyXy. 3aKOH J0JaBaHHS
mBuakocTedl. ['padiku  3adeKHOCTI KIHEMAaTHYHUX BEJIMYMH Bl dYacy IS
PIBHOMIPHOTO MPSIMOJIIHIMHOTO PYXY.

HepiBHomipHuii pyx. CepenHs Ta MUTTEBA MIBUAKICTh. PiBHOIIpHCKOpEHUH pyX.
[Ipuckopenns. PiBHsSHHS piBHONpUCKOpeHOro pyxy. LIIBUAKICTD 1 MpoiaeHnid HUIAX
TIJa TiJ 4Yac pPIBHOINPUCKOPEHOrO0 MNpAMOJIHIAHOTO pyxy. ['padiku 3anexHOCTI
KIHEMaTUYHHUX BEJTMYMH B1J] 4acy JJisi PIBHOIIPUCKOPEHOTO MPSMOIIHIHOIO pyXy.

Binsne naginus tul. [IpuckopeHHs BiibHOTO NaiHHs. PiBHSHHS pyXy mij dac
BUIBHOT'O M IHHS T1JI.

PiBHOMIpHMIT pyx MarepianbHOi Touku 1o koiy. Ilepiog 1 oGeproBa vacrora.
KyToBa mBuAKICTh. 3B'A30K JIHIMHUX 1 KYyTOBUX BEJIUYHH, 1[0 XapaKTEPU3YIOTh PyX
MaTepiaibHOI TOUKH 110 KOJTy. JIOLIeHTpOBE MPUCKOPEHHSI.

Mexaniuna B3aemonis Tul. Cuna. Bunu cun y Mexanini. BumiptoBaHHs cuil.
Jlo1aBaHHS CUIL.

3akonu auHamiku. Ilepmmii 3akoH HproToHa. IHepuianbHl cHCTEMH BIIIIKY.
IHepuis Ta iHepTHICTE. Maca Ta iMmynbce Tina. dpyruit 3akon Hetotona. Tperiit 3akoH
Hrrotona. Mexi1 3actocyBaHHs 3akoHiB HploTOHA.

I'paBiTamiitna B3aeMoisi. 3aKOH BCECBITHBOTO TsDKiHHSA. I'paBiTamiiiHa craja.
Cuna tspkinHs. Bara i HeBaromicth. PyXx Tina, KHHYTOrO BEPTHKaIbHO Bropy. Pyx
TiJ1a, KKHYTOT'O TOPU30HTANIbHO. PyX Tiia, KHHYTOTO il KyTOM JI0 TOPU30HTY.

[Mtyuni cymytauku 3emui. [lepma  kKocMiyHa IBHUAKICTh. PO3BUTOK
KOCMOHAaBTHKH. BHeCOK yKpalHCBKUH y4Y€HUX y PO3BUTOK KOCMOHABTHKH
(FO. Kongpartiok, C. KoposnboB Ta iH.).

Hedopmaris tin. Cuna npyxHocTi. MexaHiuHa Hanpyra. 3akoH ['yka. Moayib
FOnra.

Cuwu tepts. KoedilieHT TepTs KOB3aHHS.

Pyx Tina mig ai€ro KiIbKOX CHIIL.

PiBHoBara Tti. Buau piBHOBaru Tijl. YMOBa pIBHOBaru Tijia, IO Ma€ BiCh
oOeptanHs. MomeHT cunu. LIeHTp TSKiHHS.

Immynbe Tina. 3aKkoH 30epexeHHs! IMITYIbCy. PeakTHBHUI pyX.

Mexaniyna pobOoTa Ta MOTYXHICTh. Mexaniuna eHepris. Kinetnuna 1
NOTeHI[lalbHa eHeprid. B3aeMHi nepeTBOpeHHs MOTEHLIAIBHOI 1 KIHETUYHOI €HEePrii B
MexaHiuHuX Tporiecax. [loBHa MexaHiuHa eHepris. 3akOoH 30€peKEHHsS EHEprii.
AOCOIOTHO NMPY>XKHUHM yaap JBOX TiJl.

KonuBanpHuit pyx. YMOBM BHHHUKHEHHSI KOJHMBaHb. BiTbHI KOJUBaHHS.
["apMoHIuHI KOJMWBaHHA. AMIUIITYJa, MEpioJ 1 YacTOTa KOJMWBaHb. PiBHSAHHSA
TapMOHIYHUX KOJIMBaHb. Da3a KOJIMBAHb.



Marematnynuii masiTHuUK. Ilepion KoMuMBaHb MAaTEMAaTHMYHOTO MAasTHHUKA.
[Ipy>)kMHHUN MasTHUK Ta IepioJi HOro KojuBaHb. llepeTBopeHHs eHeprii mia 4ac
KOJIMBAaHb MaTEeMAaTUYHOTO ¥ MIPYKUHHOTO MasiTHUKIB.

Bumymeni  konuBanus.  Pesomanc.  EHeprisi  konmBampbHOTO — pyXy.
(ABTOKOJIMBaHHS.)

[TomupeHHss MeXaHIYHUX KOJIMBaHb y MpYy>KHOMY cepeaoBuii. [lomepeuni Ta
no3/10BxKH1 XBwii. JloBxkuHa xBuii. LLIBUAKICTS MOMIMPEHHS XBHUIIb.

[Tpunnmn BigHocHOCTI A. EfiHmTeitHa. OCHOBHI ITOJIOXKEHHSI CTIIiaIbHO1 TEOpii
BiHOCHOCTI (CTB). IIBHAKICTE CBITNIA Y BaKyyMi. BiIHOCHICTh OJTHOYACHOCTI MOIIM.
BigHOCHICTh TOBXKWHU 1 Yacy.

PensTuBICTChKMN 3aKOH JOJaBaHHA IIBUAKOCTEH. B3aemMo3B's30k macu Ta
eHeprii.

OCHOBHI MOJIOXKEHHSI MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI Teopli Oy/10BU PEYOBHHHM Ta ii
JOCHIIH1 OOTpyHTYBaHHs. Maca Ta po3Mipu aTomiB 1 MojeKyl. KiabKiCTh peuOBUHHU.
Momnspna maca. Crana ABoraapo.

BuwmiproBanns mBuakocTi pyxy modekyd. (Hocmig O. lltepHa.)

[losichenHst OynoBM TBEpAMX TUI, PIAMH 1 Ta3iB Ha OCHOBI aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO BUYCHHS TIPO OYI0BY pEUOBUHHU.

Mopuensb 1neanpHOro rasy. I'a3osi 3akoHu. Tuck razy. OCHOBHE PIBHSHHS
MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI TeOPii 171€aIbHOTO ra3zy.

PiBusiHHS craHy inmeanbHoro ra3y. PiBHsHHA MenpaeneeBa-Kianelipona.
[3omponecu. (3piKeHHs ra3iB, iX OTPUMAaHHS 1 BAKOPUCTAHHSI. )

[TapoyTtBOpeHHs i koHaeHcais. Hacuyena i1 HeHacuueHa mapa. KumiHHs.
Bomnoricts noBitps. Touka pocu. MeToin BUMIPIOBaHHS BOJIOTOCTI TIOBITPA.

BnactuBocti piaus. [ToBepxHeBuit HATAT piquHu. 3MouyBaHHs. KaniisapHi
SIBHIIIA.

bynoga i1 BnactuBocTi TBepAuX Tul. Kpucraniyni i amopdHi Tina. AHI30TpoOIIs
KpuctaiiB. (YTBOpEHHS KpHUCTaIB y IpHupoAl.) Pinki Kpuctanu Ta iXHi BIACTUBOCTI.
3acTocyBaHHS PIAKUX KpUCTaliB y TexHill. [lommMepu: iX BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.
(Hanomarepianu.)

Tennosi sBuma. CTaTUCTUYHUN 1 TEPMOJUHAMIYHUI TIIXOAU 10 TOSICHEHHS
TeIJIOBUX siBHII. TepMoanHamiyHa piBHOBara. Temmepatypa. (CriocoOu BUMIpIOBaHHS
TEMIIEpaTypH. )

BayTpimns enepris tit. JIBa cnocoOu 3MiHM BHYTPINIHBO1 eHeprii Tina. Poborta
W KUIBKICTH TeruioTu. PoboTa TepmoauHaMmiuHoro mpornecy. TemnoemHicTs. [epmmii
3aKOH TEPMOJAMHAMIKHU. AiabaTHHIA mpoIiec.

Teroi mamuau. [MpuHiun aii TemwmoBux ABUTYHIB. ([BUTYH BHYTPIITHBOTO
sropsHHs. J{n3ens.) HeoOopoTHICT TEIIOBUX MpoIieciB. X0J0AMIbHA MalTHHA.

Enexrpuune mnone. Hampyxkenicte enekTpuyHoro mojs. CuioBi JiHIT
CIIEKTPUYHOTO Mo, HaknmagaHHs eICKTPUYHKX IMOIiB. ENEKTpUYHE ToJie TOYKOBUX
3apsiiiB.

PeuoBuna B enexkrpuyHoMy moji. [IpoBITHUKM B €JIEKTPUYHOMY IIOJIL.
Hienexktpuku B enexkTpuyHomy moji. I[lomspuzarnis aienexktpukib. JlienekTpuyuHa
MPOHUKHICTh PEUOBUHHU.



Po6oTa i yac nepemiineHHs 3aps1y B OAHOPITHOMY €JIEKTPOCTATHYHOMY TOJI.
[ToTeHiian eIeKTPUYHOTO OIS

Pi3Huis nmoTeHmianis. 3B’ 30K HAMPYXKEHOCTI €JIEKTPUYHOTO MO 3 PI3HUIICIO
MMOTEHI{1AIIB.

EnextpoemHuictb.  ENeKTpoeMHICTb  IUIOCKOTO  KOHJEHcaTtopa.  Buaum
KOHJIEHCATOpIB. 3 ’€HAHHS  KOHJEHcaTopiB. EHepris  eneKTpuyHOro  MoJjsl.
BukopucraHHs KOHIEHCATOPIB Y TEXHIII].

Enextpuunuii ctpym. Enektpuune kono. [[xepena 1 cioxuBadi eJIEKTPUYHOTO
ctpymy. Enexkrpopymiiina cuna. 3akon OMa Jij1si moBHOTO Kona. EnextpuyHi kona 3
MOCTIJOBHUM 1 TMapajelbHUM 3 €IHAaHHSIM MpOBiAHUKIB. PoGoTa Ta MOTYXKHICTh
enekTpuaHoro crpymy. (TemmoBa mist ctpymy.) Mipu Ta 3acobum Oe3meku i dac
pOOOTH 3 EIEKTPUYHUMU MPUCTPOSMHU.

EnexTpuunuii cTpyMm y pi3HUX cepenoBuIax (Meranax, piAiuHax, ra3ax) Ta Horo
BUKOPHUCTAHHSI.

[1na3ma Ta ii BnactuBocTi. (IIpakTuyHe 3acTOCYBaHHS T1a3MH)

EnexrpornpoBiiHICTh HAIMIBIPOBIAHUKIB Ta i1 Buau. BilacHa 1 gomiiikoBa
MIPOBITHOCTI HAITIBIIPOBITHUKIB.

EnexTpoHHO-AIpKOBUI Tiepexia: MOro BJIACTHBOCTI 1 3aCTOCYBAHHS.
HanisnposigHukoBwHii A107. HaniBIpoB1IHUKOBI MPUIIAAH Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

CtpyM™ y BakyyMi Ta HOro 3acTocyBaHHs. EXEKTpOHHI TyYKH Ta iX BIACTHUBOCTI.
EnekTpoHHO-TIpOMEHEBA TPYOKA.

Enextpuuna 1 marniTHa B3aemojii. B3aeMomiss TpPOBIIHUKIB 31 CTPYMOM.
MarnitHe none cTtpymy. JliHIi MarHiTHOTO TOJIA MPSMOTO 1 KOJIOBOTO CTPYMIB.
Iaaykiist MmaraiTHOTO 1MOJIs. [TOTiK MarHiTHOT 1HYKIIII.

Jlist MarHiTHOTO TOJIS HAa IPOBITHUK 31 cTpyMoM. Cuita Amriepa. [liss MarHiTHOTO
noJisi Ha pyxomi 3apsypkeHi yacTuHkd. Cuna Jlopenma. MoMeHT cuil, O Al€ Ha
NPSIMOKYTHY PaMKy 31 CTPyMOM Yy Mar"iTHomy noJii. [IpuHuun aii enekTpoaBUryHa.

MarHiTH1 BIacTUBOCTI pe4oBUHM. [ia-, mapa- 1 pepoMaraeTku. 3aCTOCYBaHHS
MarHiTHuUX marepiamiB. (MarniTHuil 3anuc iHpopmarlii. BB MartiTHOro nosis Ha
YKUB1 OpPraHi3Mu.)

EnextpomarnitHa iHaykuig. Jocmigm M. ®apanes. Hanpsm iHAYKIIHHOTO
cTpyMy. 3akoH enekTpomarHitHoi 1Haykuii. Camoinaykuis. EPC camoinmykuii.
[HnykTUBHICTH. EHEpTrist MArHITHOTO MMOJIE KOTYIIKU 31 CTPYMOM.

OOGepTanHs MPSAMOKYTHOI PaMK{d B OJHOPIJHOMY MarHiTHOMY TOJi. 3MIHHUN
ctpyM. Oniep:kaHHs 3MIHHOTO cTpyMy. ['eHeparop 3MiHHOTO cTpyMmy. [litoul 3HaUEeHHS
HaTpyTH 1 cum cTpymy. TpanchopmaTtop. BupoOHUIITBO, TTepeaada Ta BUKOPUCTAHHS
€HEPrii eNEKTPUIHOTO CTPYMY.

B3aeM03B 30K €JEKTPUYHOTO 1 MArHITHOTO TIONIB SIK TIPOSIB  €IMHOTO
€JICKTPOMArHiTHOTO TMOJISI.

KonuBanbHuii  KOHTYp. BUWHUKHEHHS eNEKTPOMAarHiTHUX KOJIMBaHb Yy
KOJIMBAJILHOMY KOHTYpi. ['apMOHIUHI €JIEKTPOMArHiTHI KOJIMBaHHS. PiBHSHHSA
€JIEKTPOMArHiTHUX TapMOHIYHUX KOJIMBaHb. YacToTa BIACHUX KOJUBAHb KOHTYpY.
[lepeTBOpeHHs eHeprii B KOJIUBAIBHOMY KOHTYpi. BumyiiieHi konvBaHHs. Pe3oHaHc.
ABTOKOJIBaHHS.



YTBOpeHHs 1 MOWMPEHHS eJleKTpoMarHiTHuX xBwib. Jocmiau I'. T'epia.
[IBuAKICT, TOIIMPEHHS, OOBXMHA 1 4YacToTa ejeKTpoMarHiTHOi xBuii. [llkana
CJICKTPOMAarHiTHUX XBUJIb. BIacTHBOCTI €€KTPOMArHiTHUX XBUJIb PI3HHUX J1alla30HiB
gacToT. EnekTpomaruiTHi XBuJji B nmpupoi 1 TexHiul. [IpuHumn aii pagiorene@oHHOro
3B’s13Ky. PamioMmoBnieHHss 1 TenebadeHHs. Pamionoxkariis. CTUIBHUKOBHM 3B’SI30K.
CynyTHHKOBE TeneOayeHHs.

Po3Butok ysiBIEeHb Mpo npupoay cBiTia. llommupeHHs cBiTIa B Pi3HHUX
cepenopumax. J[xeperna 1 mpuiimMaui cBiTia. [lornmHaHHS 1 PO3CIIOBaHHS CBITJA.
BinouBannas cBitna. (Ilmocke 1 chepuune m3epkana. OmepxkaHHsS 300pakeHb 3a
JOTIOMOTOI0  JI3€pKal. 3aCTOCYBAaHHS J3€pKaji.) 3aJOMJICHHS CBIiTIA. 3aKOHH
3asioMJieHHs cBiTia. [lokasnuk 3anomiieHHs. [loBue BinOuBaHHs cBiTia. (BomokoHHa
onrtuka.) Jlinzu. [ToGynoBa 300paxeHnn, ojepKaHux 3a gonomMororo jiH3. Kyt 30py.
OnTuyHi Npuiiagu Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

CBiTJIO K elekTpoMarHiTHa XBWis. KorepeHTHICTh CBITJIIOBUX XBWJIb.
InTepdepenuis cpitina. [HTepdepeHiiiiii KapTHHU B TOHKUX IUIACTUHKAaX 1 IUTIBKaX.
(ITonsitTs mpo ronorpadiro.)

Hudpakuis ciia. [punnun Ioitrenca-®penens. Judpakiuiitni kapTHHA Bijg
IIUTMHY, TOHKOT HUTKU. J{udpakiiitHa rpaTka.

Hucnepcis ciTia. [IpoxomxeHHs cBiTiIa Kpi3b npusmy. HenepepBHUil criekTp
cBitiia. CeKTpOCKOII.

[Monspuzamiss cBitna. [lpupogne 1 mnonsipuzoBane cBiTio. (OnepxkaHHA
MOJIIPU30BAHOIO CBITJIA.)

KBanrtoBi BnactuBocti cBiTia. I'imore3a M. Ilnanka. CBitiioi kBanTu. Ctana
[Tnanka. Enepris ta immynsc ¢poTtona. TUCK cBiTIA.

®doroedext. Hocmimkenas Goroedekty. 3aKoHH 30BHIIIHBOTO (POTOCPEKTY.
PiBusuus horoedekTty. 3acTocyBaHHS POTOCPEKTY.

Jlrominecueniis. (doToxiMiuHa fist CBITIA.)

KBanToBi reHepatopm Ta ix 3acrocyBaHHS. [IpuHImm fAii KBaHTOBUX
reHepaTopiB.

KopnyckysipHO-XBUIILOBHI Tyalli3M CBITJIA.

IcTopis BUBUeHHs atoma. SnepHa moaens atroma. KBanTosi noctynatu M. Bopa.
(Hocmimu 1. @pankail'. 'epua.) EnepreTuyuni ctanu aroma.

BunpomiHioBaHHS Ta TOTJIMHAHHS CBITJIAa aTOMaMH. ATOMHI 1 MOJICKYJSIpHI
CIEKTpU. PeHTreHiBcbke BUIPOMIHIOBaHHS. (3acTOCyBaHHS PEHTTEHIBCHKOTO
BUMIPOMIHIOBaHHSI B Haylll, TEXHIIi, MEAUIMHI, HA BUPOOHUIITBL.) CHEKTpabHHIA
aHaJIi3 Ta MOoro 3aCTOCYBaHHSI.

MeTtou peectpariii 10HI3yI0UOTO BUIIPOMIHIOBAHHS.

AtoMHe sapo. I[IpOoTOHHO-HEWTpOHHA MOJENb aTOMHOro sapa. HykioHwm.
[3oTonu. fnepHi cunam Ta iXx ocoOnuBocTi. CTIHKICTB siaep. Poib enekTpuyHux 1
AIEpHUX CUJT y 3a0€31eYeHH1 CTIIKOCTI sAep.

@D1314YHI OCHOBH SIJIEPHOI eHepreTHuku. EHepris 3B'a3ky aToMHOTrO siapa. Jledekr
Mac. CriocoOu BUBUIBHEHHS SIJIEPHOT €HEPTii: CUHTE3 JITKUX 1 MOALT BAXKKHUX SJIEP.
Anepni peakiii. Jlanirorosa peakiis noauty saep ypany. SAnepuuii peaktop. SnepHa
EHEepreTHKa Ta eKOJIOTisl.
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PanioaktuBHIcTh. [IpupoiHa 1 mITy4Ha palloaKTUBHICTE. Buan paaioakTUBHOTO
BunpomiHioBanHs. Ilepiog HamiBpo3maay. 3akoH pPaliOaKTUBHOTO  pO3MAaLy.
OTpuMaHHS 1 3aCTOCYBaHHS PaTIOHYKIIIIIB.

Hozumetpis.  Jlo3u  BUINpPOMIHIOBAaHHS.  3axHCT  Bil  10HI3YIOYOIO
BUTIPOMiHIOBaHHSI.

EnemenTapni yacTuHkH. 3arajbHa XapaKTepUCTHUKA €JIEMEHTAPHUX YaCTHHOK.
(Knacudikarris enemenTapanx 9acTuHOK. ) KBapku. Kocmiune BunipomiHioBaHHS.



PO3/11J1 2. Biosorist

BCTVII

1. biosoris sik HayKa.

Etanu po3Butky Oiosorii. OCHOBH1 03HAYEeHHS ®KUTTs. P1BHI oprasizariii >KUtTTsl.
MeTtou 610JI0TTYHUX TOCIIIKCHb.

2. biopizHOMaHITTS

3aranpHa XapaKTepUCTUKA 010p13HOMAHITTA. Tunu 610pi3HOMAHITTSL.

3. MOJIEKYJISIPHII PIBEHb OPTAHI3ALIIT XKUTTS

3.1. XimMiuyHU# CKIIaJT JKUBOTO

bioenementu. bioneopraniuni cnoiayku. Bopa. bioopraHiuHi  CHOJIYKH.
bionoximepu. Byrnesoau. Jliniay. binkwu. Hyxneinosi KHCJIOTH.
Hezokcupubonykieinopi  kucinotu ([JIHK). PuGonykneinosi kucnotu (PHK).
bionoriuyno aktuBHi peuoBuru (bBAP).

3.2. HexmiTuHHI HOPMH KUTTS

HexmitunHi popmu xutta. Bipycu. Bipyc iMyHOAeIIUTY JIFOIUHU.

4. KJIITUHHWH PIBEHD XKUTTS

4.1. CtpyKTypa KIITUH

Kmituna. Iurtonoris. Kimituana Tteopis. IloBepxHeBui amapaT KIITHH.
bionoriuni MmemOpanu. Luromnasma. Anpo.

4.2. KurreqisuipHICTh KIIITHH

KurremisnmpaeTs  KMTHH. MetabomizM  xmthd. KartaOomizm.  AHaOoii3M.
®dotocuntes. DoroaBToTpodU. XEMOCUHTES.

4.3. 36epexxeHHs Ta peatizallisi CragKoBoi iHpopMarlii

I'en. 'enom. Xpomocomu. Kapiotumn. Excmnpecis reniB. ['eHetnunumii Kop.
biocunTes 61nkiB. Knitunauii nuki. Mitos. Meiios.

5. OPTAHI3MOBUI PIBEHB JKUTTS

5.1. KniTunHI opraHizMu

Opranizm. Apxei. bakrepii. IlianoGakrtepii. XBOpoOOTBOpHI  Oakrepii.
Eykapiotu. CucreMatuka eyKapioTHYHUX OpPraHi3MiB.

5.2. I'pubu

['pubu. CripaBxHi rpudw. JlixeHizoBaH1 TpruoH.

5.3. Pocnunu. 3aranbpHa XapakTepucTUKa

Pocauan. Bumii pocnunu. Pocnuana kmituHa. Pocnmuani TKaHuau. Opradu
POCIIHH.

5.4. CTpykTypHa oprasizaiis pociuH

Kopius. [1arin. bpynska. Cre6no. JIucrok. Ksitka. Cynsirta. Hacinuna. Iz,

5.5. OdynkIirioHaIbHA OpraHi3allist pOCIuH

Kusnennss pociuH. JluxaHHs pociauH. TpaHCOPT pPEYOBMH y POCIMH.
Buninennst pocnun. IlogpasnuBicte pocnuH. Pict pocnun. Po3BUTOK pociuH.
HecraTteBe po3MHOXKEHHS pociauH. BererarnBHe po3MHOXeHHsA pociivH. (Crarese
PO3MHOXKEHHSI pocnuH. 3anuieHHs. [loxsiiiHe 3ammigHeHHs. Perynsumis >KUTTEBUX
(GyYHKIIIH POCIIHH.
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5.6. Pi3HOMaHITHICTH POCTUH

Bonopocti. MoxomnoaiOHi. [TmayHomoaioni. XBomenoaioHi. [TamoporenomioHi.
["ononacinui. [TokpuToHaciHHI.

5.7. CTpyKTypHa OpraHi3allis TBapuH

Tapunu. Kiituna tBapus. Tkanunu TBapuH. OpraHu TBapuH.

5.8. OyHKIIOHANBbHA OpTraHi3allis TBAPUH

[Toxpusu TBapunu. Onopa TBapuH. Pyx TBapuH. KuBieHHs TBapuH. TpaBieHHS
TBapuH. JluxaHHsS TBapuH. TpaHCIOPT PEYOBMH Yy TBapuH. BuineHHS TBapuH.
[ToapasnusicTs TBapuH. Perynsiis skutrteBux (yHkiiii TBapuH. HepBoBa cucrtema.
Pict tBapun. OnTorenes TBapus. Penpoaykitist TBapus. [ToBeninka TBapuH.

5.9. PisHOMaHITHICTH TBapUH

Cucrema TBapuHHOIO CBITY. OJHOKIITUHHI TBApUHU. baraTOKIITUHHI TBAapUHHU.
['yoxu. Pamianeni. XKanki. binarenanbhi, abo nBoGiyHocuMmerpuyHi. [lnocki depsu.
Kpyrni yepBu. Kimpyacti yepBu. Momtocku. Hematonu. UnenucroHori. Xop/oBi.
Jlanuetnuku. Pubu. Xpsmosi pubu. KictkoBi pubu IIpomenenepi. Jlomarenepi.
3emuoBojH1. [Tnazynu. [Itaxu. Ccagiil.

5.10. CtpykTypHa opraizailis JItoIMHA

biosoris mronuuau. Opradizsm moAuHU. MOJEKYJISpHUA PIBEHb OpraHizMy
moauHu. KiiTUHHUN piBEHb OpraHi3My JIIOJWHHU. TKAHWHHUI pIBEHb OpraHizMmy
moauHU. PiBeHb oprasiB oprasizmy JroguHu. CUCTEMHHI pIBEHb OPTaHI3MY JIFOJIHHH.
O3Haku 370pOB’s JIOAUHU. XBOpoOa.

5.11. ®yHkIioHANbHA OpraHizallisg OpraHi3My JIF0IUHU

KurrenisuipHicTh  MoauHU. JKuBICHHS mMroauHM. Bitamiau. TpaBieHHS
moaunu. TpaBHa cuctema moauHu. uxanns moauau. J[uxanbHa cucTeMa JIIOIMHU.
Tpancnopt peduoBuH B oprasizmi dtoguHu. Kpos. Jlimda. CepreBo-cyaunHa cucrema
moaunu. Cepue. KpoBoHnocHi cyaunu. Pyx kpoBi o cyaunax. Jlimparnyna cucrema.
Buninennsi. CewoBuainpbHa cuctema. Illkipa. Tepmoperymsmis mroguad. Onopa
moauHu. CkeneTHa cucteMa JwoauHu. Pyx moguau. M’s30Ba cucTeMa JIOJUHMU.
Perynsauis ¢ynkuit. EnpokpunHa perynsamis ¢yskuoil. 'opmonun. EHIokpuHHa
cucrtema. Ctpec. IMynHna perymsuis. IMynHa cucrema. Imyniter. HepBoBa perynsiisi.
HepBoBa cucrtema. CrinHHHI MO30K. ['0710BHUI MO30K. ABTOHOMHA HEPBOBA CUCTEMA.
[Moppaznusicte mronunu. Penemitis. CencopHi cuctemu. I[loBemiHka JFOIUHU.
Pednexcu. Buma nHepBoBa mismbHICTB. Pemponykitis mroauHu. PempomykTtrBHA
cucrema JroAuHU. OHTOTEHE3 JIIOIMHU.

5.12. BniactuBOCTI Oprasi3zmis

Po3smuoxennsa. HectaTteBe po3mHOkeHHA. CTaTeBe pPO3MHOMKEHHA. [aMeTw.
['amerorenes. Ownrorene3. EmOpioreHes. Meroau TEHETUYHUX  JIOCIIIKEHb.
CxpenryBanHs. YcnaakyBaHHs. Bzaemonis reHiB. 3uermieHe ycrnaakyBaHHs. CTaTh
OpraHi3MiB. Y criaJIKyBaHHs, 34eIlieHe 31 cTaTTio. MinnuBicTh. Moaudikariii. Myraiii.

5.13. Oprani3mu i cenekilis Ta 610TeXHOJIOT1sA

Cenexuist. OgomamHenns. J{o6ip. ['iOpuauzanis. biotexHosnoris. ['eneTnyHa ta
KJIITHHHA 1HXKeHepii. ['eneTnuHo MoaudikoBaHi OpraHizMu.

6. HAIOPI'AHI3MOBI PIBHI XKUTTA

6.1. Oprani3mu it cepeOBHILE KHUTTS

Exomnoriuyni unnnuku. CepenoBuiiie icHyBaHHs. bionoriyna aganrariis.



6.2. IMonynsii. Bunu. Exocucremu. biocdepa

[Tortymsii. bionoriunmii Buna. Exocucrema. Exomoriuni cyknecii. Htydni
exocucteMu. biocdepa. biomoriuamii Kojg000ir peduoBUH 1 MEPETBOPEHHS EHEPTIi.
Exonoriyna kpu3za. YepBoHna kuura Ykpainu. [IpuponooxoponHi Teputopii YKkpainu.

7. EBOJIFOLIA OPTTAHIYHOI'O CBITY

7.1. EBoJTIOIIISI OPraHiuHOTO CBITY

EBomtomiitne Buenns. Teopii eBomtonii. [Ipuponuuit 106ip. BugoytBopeHHs.
MaxpoeBoJTIOITiSI.

7.2. IcTOpu4YHMI PO3BUTOK OPTaHIYHOTO CBITY

®dinorenes. [ToxomkeHHs XUTT. AbGioreHes. ['eoXpoHOIOTis )KUTTS Ha 3eMJi.
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PO31JI 3. Ximin
1. OCHOBMU 3AT AJIbHOI XIMII

1.1. OCHOBHI MOHATTS Ta 3aKOHH XiMii ATOMHO-MOJIEKyJsipHe BueHHs. OCHOBHI
3akoHM XiMii. [IOHATTS PO JanBTOHIIN Ta OEPTOIIIH.

1.2. TlepioguuHuii 3aKOH Ta MEpioJIUYHA CHCTeMa XIMIYHMX enemeHTiB /JI.1
MenneneeBa. BigkputTs nepioAMYHOrO 3aKOHY 1 OynoBH nepiogudHoi cuctemu /J1.1.
MenneneeBa. bynoa nepioguunoi Tabmnumi. [lepioau, rpynu, miarpynu. Cydache
dbopMyIIIOBaHHS MEPIOIUYHOTO 3aKOHY. [lepioguynuii 3aKoH 1 mepioAUYHA CUCTEMA 3
TOYKH 30py Cy4YacHOi Teopii OyJ0BM aToMa. 3aKOHOMIPHICTh 3MIHHM BJIACTHUBOCTEH
€JIEMEHTIB 1 1X CIOJYK Yy Tpynax i nepiogax. 3Ha4€HHsI MEPI0JUIHOI CHCTEMHU.

1.3. Bynosa aroma. Knacudikariis aToMmaux opbitaneii. s-,p-,d-,f- opbitam. Ix
XapaKTEepPUCTUKU. 3arlOBHEHHS EHEPreTUYHMX PIBHIB aTOMIB MaJMX Ta BEIUKUX
nepioiB. [ToHsATTS ipo kBaHTOBI uKcia. [ToHsTTs nipo siaepHi peaxiiii. OCHOBHI BUIU
PaZl0aKTUBHOTO PO3MAIY.

1.4. OcHOBHI THIIM XIMIYHUX 3B’S3KIB: KOBAJCHTHUM, 10HHHH, METaJICBUM.
[Tonsartss mpo o- (curma) Ta 7 (mi) 3B'si3ku. KinbkicHa XapakTepUCTHKA XIMIYHOTO
3B'SI3KY: IOBKMHA, €HEPIis, BAJIGHTHUN KYT, KpaTHICTh. MI>XKMOJIEKYJIsIpHA B3a€EMOZIS.

1.5. OkucHo-BIAHOBHI peakiii. CTyniHb OKHUCHEHHSI aTOMIB Y CKJIAJJHUX 10HAX
Ta MoJieKyiax. HallBaxnuBilll OKUCHUKHM Ta BIAHOBHUKU. BIUIMB cepenoBuia Ha
XapakTep nepediry peakiriu.

1.6. HaiiBaxxnuBimi kiacu HeopraHigyHUX cronyk. Kmacudikamis, crmocoou
no0yBaHHS Ta XIMIYHI BJIACTMBOCTI OKCHJIIB, OCHOB, KHCIIOT, aM(OTEepHUX
TAPOKCHU/IIB, COJICH Ta KOMIUIEKCHUX CITOJIYK.

1.7. OcnoBu tepMmoximii. Krnacudikaiis XIMIYHUX peakiidi 3a TEIIOBUM
edexToM. [ToHATTS PO €K30T- Ta eHjoTepMiuHi peakiii. 3akoH ['ecca.

1.8. XimiuHa kiHeTHka Ta katami3. [lIBuakicTh peaxiii. 3aaeKHICTh MIBUIKOCTI
peaxiii BiJ pi3HOMaHITHUX (pakTopiB. KoHCTaHTa IIBUIKOCTI XIMIYHOT peaKIii

XiMmiuHa piBHOBara. YMOBHU 3MilleHHS XimiuHOi piBHOBaru [lpunnumn Jle
Arenne. [loHATTS Ipo KaTanizaropu Ta 1HriOITOpU. DEepMEHTH.

1.9. Po3zuunu. Mexani3m nporiecy po3unHeHHs. ConbBatarlis (Tigparaiisi) mpu
po3urHeHHI. PO34MHHICTE TBEpAUX peuOBWH, Ta3iB. KoedillieHT pPO3YHMHHOCTI.
Hacuuenuii 1 HenHacudyeHuit po3unnu. [lepecudeni po3unnu. Kpucramiszaiiis 3 BOJIHUX
Ta HEeBOMHUX po3umHiB. Kpucranorigpatu. KonneHTparliss po34uHiB 1 crocodu ii
BU3HAYCHHS. MacoBa Ta 00’€MHa 4acTKa PO3YMHEHOI PEYOBHUHH.

1.10. Teopist enexkTpoNITUYHOI aucolriamii. EJexkTpomiTé 1 HeeIeKTpOJITH.
OCHOBHI TOJIOKEHHSI TeOopli eIeKTPoNITUYHOI aucoriamii. CTymiHb Ta KOHCTaHTa
eJNEeKTPOMITUYHOI aucouianii. lonnuid nodyroxk Boau. Ilomsarrs mo pH ta pOH
po3uuHiB. ['11poni3 cosneit. 3HaueHHs T1APOi3y cojel B 010J0TIYHUX CUCTEeMaX..

1.11. OcHoBu enexTpoxiMii. ENeKTpOnpoBIIHICTb PO3YMHIB EJIEKTPOJIITIB.
Enextpomnis. 3akonu enextpomizy Dapanes.

2. HEOPT'AHIYHA XIMIA

2.1. 3aranpHa XapakTEpUCTHKA XIMIYHUX €JIeMEHTIB. [lomupeHicTs y mpupo/ii.
Knacudikaris ximiuaux enemeHTiB. [IpocTi pedoBuHu. MeTaiu 1 HEeMeTalu B



[lepioguyHiii cucTeMi. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU BJIACTUBOCTEN Yy Ipymnax HEMmepexiTHUX
1 IepexiTHUX eIEMEHTIB.

2.2. 3arambHa XapaKkTepUCTUKA eJIEMEHTiB — OioreHiB. IX kmacuikaris.
Enextponna OymoBa 1 BiacTMBOCTI aroMiB. [lojojkeHHs eleMeHTIB-O10TeHIB B
nepioanuHii Tabnui xiMivaux eneMmenTiB J[.I. Menneneena.

2.3. Metanu. [lonoxxeHHs1 MeTaNiB y NEPIOJUYHINA TaOIUIl XIMIYHUX €JIEMEHTIB
JI.I. MenneneeBa. Enektponna OyoBa i BIacCTUBOCTI aTOMIB MeTamiB. [IoHSATTS Tipo
MeTajeBUi 3B'sI30K. 3arajbHa XapaKTepUCTHUKA Ta BIACTUBOCTI METaIB. 3HAXOKEHHS
METaJliB B MPUPOAl. 3aCTOCYBaHHA Ta A00yBaHHA. bionoriuna posib MeTamtiB.

2.4. 3aranpHa XapakTepucTuka HemeTaniB. byaoBa aroma. I[3oTomm.
3HaxXO/KEHHS B MPHUPOAl, METoAu NM00yBaHHS y JabopaTopii 1 MPOMUCIOBOCTI.
®i3uyHl Ta XIMIYHI BJacTUBOCTI. AjoTrpomis. [iapuan MeraniB 1 HEMeETaliB.
3acTocyBaHHA Ta 010JI0T1YHA POJIb HEMETAJIIB.

Teopis komIuiekcHUX criosiyk A. BepHepa. OcHOBHI I10JI0>KEHHS TEOPIi.

2.5. JlyxHi Ta JyXHO3eMenbHI MeTanu. [lomokeHHS TyKHUX Ta
JTY’)KHO3EMEJIbHUX METaJliB y MepIOAuYHIM  TaOmuul XIMIYHUX  €JIEMEHTIB
J.I. MenneneeBa. EnektpoHHa OyaoBa 1 BJIACTUBOCTI aTOMiB. 3HAXOJKEHHS B
npupoAl. Pi3UyHI Ta XIMIYHI BIACTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHS Ta JOOYBaHHS JIy)KHUX Ta
JTy>)KHO3EMEJIbHUX MeTaiiB. biojoriyHa poJib CHONYK Kajiloo, HaTpiio, KaJlbIllo Ta
marHito. [ToHsaTTs npo TBepaicTh Boau. Ii Bumu. OCHOBHI METOH YCYHEHHS TBEPOCTI
BO/U. 3a0apBIICHHS MOJIyM sl COJIAIMU JIYXKHUX Ta JIy>)KHO3EMEJIbHUX METAIIB.

2.6. 3aranpHa XapaKTepUCTHUKA €IEMEHTIB MiApynH amtoMiHiro. OcoOIUBOCTI 1X
OynoBu. Amtominii. @13U4HI Ta XIMIYHI BIAaCTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS, 100yBaHHS.

2.7. Ponuna ximiuyHux enemeHTiB @epymy. 3aranbHa xapakrepuctuka. Depym.
bynoBa aroma. 3amizo - mpocTa pedyoBMHA. 3HAXO/DKEHHS B MPUPOJL, JOOYBaHHS.
Bignomenns 3amiza 10 kucHio moBiTps, kucioT. Cnonyku Fe(Il) 1 Fe(Ill). Oxcuan ta
TiIpOKCUIM, NOOYBaHHS, KUCJIOTHO-OCHOBHI BJIAcCTHBOCTI AMOTEpHI BIACTUBOCTI
rizpokcuny Fe(OH)s. OxucHo-BimmoBHI BmactuBocti cmomyk Fe®* i Fe*™ Sxicwi
peakuii. KommnekcHi cnonyku @Pepymy. BukopucrtanHs MeTanaiB Ta CHOJYK.
[InatuHOBI MeTany. Ix GionoriuHa pos.

2.8. 3aranpHa xapakrtepuctuka d-emementu VII rpynu mepiogudHoi cuctemu
xiMIyHUX eneMeHTiB Enementn mniarpynu Manrany. Manrad. bygoBa aroma.
3Haxo/pKeHHs B mpupoal. Di3uyHi, XiIMIUHI BJIACTUBOCTI. KHCIOTHO-OCHOBHI
BJIACTUBOCTI CTOIyK Manrany. BmimB cepenoBuilia Ha XapakTep CHojJyK MaHrany.
bionoriuna pons Manrany.

2.9. 3aranpHa xapakTtepuctuka d-enementu VI rpynu mepioauyHOl CHCTEMHU
XiMIYHUX ejeMeHTiB. XpoM bymoBa aTtoma. 3HaXOMKEeHHS B TPHUPOAI, JOOYBaHHS,
3actocyBanHsa. Di3uyHi, XiMiuHI BIacTUBOCTI [IOHITTS PO OKCUTEHOBMICHI CIIOTYKH
XpoMy. XpomoBa KucioTa. Xpomaru. Juxpomartu. BzaemHmii mepexim xpomart-
JTUXpOMaT.

2.10. 3arayibHa XapaKTEepUCTUKA aKTUHOIIB Ta JJAHTAHOIIIB.

2.11. Tigporen. BbynoBa atoma. [30Tomu. 3HAXOIKEHHS BOJHIO B IPHUPOIL.
MeToau oTpuMaHHA BOAHIO Yy jaboparopii Ta MpoMHUCIOBOCTI. Di3UyHI Ta XIMIYHI
BiacTuBOCTl. [igpunm MerTamiB 1 HemeTaniB. 3acCTOCYBaHHS Ta 010JOTiuHA pPOJb
[iaporeny.
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2.12. Okcuren. [TomupenHs B mpupo/ii. AJOTpoIHI MoaudiKallli: KHCeHb, 030H.
Oxcunu MertaniB (OCHOBHI, aM(OTEpHI Ta KHUCJIOTHI) 1 HeMeTamiB (KUCJIOTHI,
HeconeTBipHi). OTpuMaHHS 1 3acTocyBaHHS OKcuIiB. Boma. 3acrtocyBaHHA Ta
6iomoriuna poas Okcureny ta ioro coiyk. [loHSTTS mpo rigporeH nepokcu. bymnosa
MOJIEKYJTi. BiacTuBOCTI.

2.13. Xanpkorenu. [lonoxeHHs €lI€MEHTIB MIATPYyNH Cyiabdy B MEPIOIUUHIN
tabmumi  ximiuaux enemeHTiB J[.I. MenneneeBa. OcoOmuBocTi Oya0oBH artoma.
AnotponHi Moaudikarii cipku. OKCUTEHOBMICHI CTIONYKHU Cipku. OKCHUIIU Ta KUCIOTH
cymsdypy(IV, VI). Ix ¢disuuni Ta ximiuni BmacTMBOCTI 3acTocyBaHHS i Giomoriyxa
poiib. Oco6IMBOCTI PO3BEICHOT Ta KOHIICHTPOBAHO1 CYJb(PATHOI KUCIOTH.

INporencynwdin. 3aranbHa xapakrepuctuka. Oco0auBocTi 0ynoBu. Pi3uyHI Ta
XIMI4H1 BJACTUBOCTI CyIb(1THOT KUCITOTH.

2.14. Enementn miarpymu Hitporeny. Enextponna OymoBa 1 BIacTHBOCTI
aToOMiB. 3HaXOXKEHHsI B Ipupoi. Pi3UUHI Ta XIMIUHI BIACTUBOCTI MPOCTUX PEYOBUH.
Hitporen. Cnonyku Hitporeny 3 I'imporenoM. Awmoniak. bynoBa wmosekymnu.
Otpumanns, (i13U4HI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs aMOHIaKy. CoJil aMOHIIO.
Oxcuaun Hitporeny. HiTputHa Ta HiTpatHa KucIOTH. (OcOOJMBOCTI B3aeMOJIT
KOHLIEHTPOBAHOI Ta PO3BEACHOI HITPATHOI KHUCJIOTH 3 METajlaMH Ta HEMeTajaMHu.
OpeprkaHHA 1 3aCTOCYBaHHs. 3aCTOCyBaHHs Ta OlonoriyHa posib HiTporeny ta ioro
cnonyk. ®ocdop. AnorporHi moaudikaii: OuIMiA, yepBOHUN Ta dopHHil docdop.
OxcurenoBmicHi cnionyku dochopy (11, V). bionoriuna posib e1eMeHTIB.

2.15. Enementn miarpynu KapOony. Enektponna OymoBa Ta BIacTHBOCTI
aToMiB. 3Haxo/KeHHA y mpupomi. Pi3MYHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. AJIOTPOIIHI
moaudikamii Kapoony. Oxcunu Kap6ony (II IV), kapOonaTHa kucnmota Ta ii codmi.
Cumiii. Oxcup  Cumimito 1 cwirikatHi  kuciaotu. Cuilikatd B TPUPOIl  Ta
MIPOMHUCIIOBOCTI. biosoriuna poib en1eMeHTIB.

2.16. T'anorenn. IloyiokeHHsSI TaJOTeHIB B MEPIOJUYHIN TaONMIN XIMIYHHX
enementiB [[.I. MenneneeBa EnexkrponHa OynoBa Ta BJIacTUBOCTI aTOMIB.
3HaxomkeHHss B npupoai. JloOyBaHHsA. XiMiuHI 1 (DI3UYHI BJIACTHBOCTI TaJOrEHIB.
Cnonyku rajoreHiB 3 riporeHoM. JloOyBaHHs y J1abopatopii 1 MPOMMCIIOBOCTI.
["ayioreHiiy MeTaliB Ta HEMETAJIB, BIIHOLICHHS iX 0 Boau. dTopuaHa (MJIaBUKOBA)
KHCJIOTA.

3arabHa XapaKTepUCTHKA OJIarOpOHKX ra3iB. IX BIacTHBOCTI. 3aCTOCYBaHHS.
JoOyBaHHsL.

3. OPTAHIYHA XIMIA

3.1. Ilpenmert opraniuHoi ximii. Teopist OyZ0BM Opra"iuHux crnouyk byrineposa,
il mojaybIIUM PO3BUTOK. YSBICHHS MPO MPOCTOPOBY OynoBY MoJiekynry. Crocobu
NEPEeKPUTTS aTOMHUX opOiTaneit. ['ibpunuzaiiiss aroMmHux opOitaneil. Tunu 3B’ S3KiB y
XiMIyHUX crnofykax. Di3uyHl XapaKTEepUCTUKU OJIMHAPHOTO Ta KPATHUX 3B SA3KIB:
JIOBKHMHA 1 €Heprisl yTBOPECHHH.

3.2. Ankanu. ['omonoriuamii psm, 13oMepis Ta HoMeHkiarypa. [Ipoctopoma
OynoBa ankaHiB. ®di3uuHi BracTUBOCTI. XiMiyHI BiactuBocTi. [Ipupoani mxepena
ankaiB. OCHOBHI1 JJabOpaTOPH1 Ta MPOMUCIIOBI METOAM NO0OyBaHHS ankaHiB. [IoHATTS



npo nuukioankanu (uukiaonapadinu). Kiacudikaiis, wHomeHkmarypa. Dizuuni
BJIACTUBOCTI. XiMI4HI BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS.

3.3. Anxenu. ['omosioriyHuii psa, HOMEHKIaTypa ¥ 13omepia. Ilpupona
MOJBIHHOTO 3B’s13Ky (Sp’ -riOpmmm3oBanuii cran atoma Kap6owy). Tumu isomepiii
ankeHiB. Pi3U4HI Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI. [IOHATTS Tpo peakiiiro MoJIiMepU3aIliio.
[TomieTuneH.

3.4. Anxiau. Homenknatypa Ta i3omepis. [Ipupona motpiitHOTO 3B’S3KY (Sp -
riopuan3oBanuii craHn aroma KapOony). Meroau cuHTe3dy ankiHiB. Di3uyHi
BiacTuBOCTI. BynoBa moTpiitHOro 3B’s3Ky. XiMiuHI BIacTUBOCTI. SIKiCHI peakiii Ha
NOTPIAHUI 3B'A30K.

3.5. Ankamienn. Tumnu qi€eHOBUX BYTJICBOJMHIB, 1X KiIacu]ikairisi, HOMEHKJIATypa.
Metonu opepxkanHsa nieHiB. JliHiNHI Ta mpocTOpoBi mojiMepu. Tumm Kaydykis,
BYJIKaHI3aIlis.

3.6. Apenn, ix kinacudikaris. [ToHsTTs mpo apoMatuuHicTh. bynoBa monekynu
oenseny. Homenkmarypa Ta i13omepia. Mertonu no0yBaHHS O€H3eHY Ta MOro
romosioriB. @i3U4HI BIaCTUBOCTI. XIMI4HI BIIACTUBOCTI.

3.7. Cniuptu. 3arainbHa XapaKTepUCTUKA OKCUTCHOBMICHUX OPraHIYHHUX CIIOIYK.
Hacuueni ognoatoMHi criupTH. ['oMoNOriYHMiA psill, HOMEHKIIAaTypa, i3oMepis. MeToau
onepxaHHs. Di3uyH1 BIACTUBOCTI, BOJHEBHM 3B’A30K. XiMIuHI Bi1acTUBOCTI. OKpemi
MPEACTaBHUKA: METAaHOJ, eTaHojd. l[lomsaTtts mpo erepu. bararoatomni cnupT:
eTUIIEHITIKOMb Ta TVIIEpo. X 100yBaHHs, BIACTHBOCTI, 34CTOCYBAHHS.

3.8. ®enomu. bynoBa monekynu. B3aeMHuii BITMB aTOMIB Ta aTOMHUX TPYI y
Mosiekynai ¢enomy. 3acTocyBaHHS (PEHOTYy Ta WOro MOXIJHUX MJIS OTPUMAHHS
MJACTUYHUX  Mac, OapBHUKIB,  IHCEKTHUIMIIB,  CAJIIMIOBHX  IpEIaparis,
AHTUOKCHUIAHTIB, A€3WH(DIKYIOUNX 3aCO0IB.

3.9. Anpnerinu i ketoHW. bymoBa kapOoninmbHOI rpynu. HomeHkmatrypa Ta
130Mepist  okcocmoyiyk. Meroau noOyBanHs. Di3uuHi BIACTUBOCTI. XiIMIYHI
BJIACTUBOCTI. BiIHOBJICHHSI Ta OKUCHEHHS ajbJEriJiB 1 KETOHIB. SIKICHI peakiii Ha
KapOOHUIbHY TPYTYy.

3.10. Kap6onoBi kwucinotu. bymoBa kapOokcwnbHOi Tpymu. Knacudikaris
KapOOHOBHX KUCJIOT. HacudyeHi 0IHOOCHOBH1 KapOOHOBI KuCI0TU. ["'OMOsIOTIYHUY psift
OJTHOOCHOBHHX KapOOHOBUX KHUCJIOT, iX HOMEHKJIaTypa. byaoBa kapOOKCHUIBLHOT TPYIIH.
Metonu nobOyBanns. DizuyHi BracTUBOCTI. XiMIYHI BIACTUBOCTI. Peakiris
ectepudikamii Ta Tigpodi3z ectepiB. OKpemi MpEeACTaBHUKHA: MypallnHa, OITOBa,
NaJbMITHHOBA, CTEAPUHOBA KUCIIOTH.

3.11. Ectepu. XKupu. Munu. Ximiuai BiactuBocTi. JloOyBaHHs. 3acTOCyBaHHS.

3.12. TloHATTS TETEPOIMKIIIYHI CHONYKH. [I’SITHYIEeHHI Ta MIEeCTUYWICHHI
reTepoIuKIiyHi cioayku. OCHOBHI NpeACcTaBHUKH. [IOHATTS Mpo HYKIIETHOBI KUCIIOTH.
Bitaminu. Ix Kiacudikaiisa. 3HaYCHHS.

3.13. ByrneBoau. 3HaxomkeHHs y mnpuponi, ¢otocunre3. Ponb y kuBiit
npupoxai. Kriacudikamiss ByryieBoniB: anpioneHTo3n (puboza, Ae30Kkcupudo3a,
KCHJIO3a) Ta allbJlorekco3u (TJII0K03a, MaHO3a, TajlakTo3a), ix OyaoBa. BuzHaueHHs
OynoBu miroko3u. DizuuHi 1 XIMIYHI BJIACTUBOCTI MOHOcaxapugiB. Dpykrosa sk
NPUKIIaA KeTo3u: O0yn0Ba, BIACTUBOCTI. Jlucaxapuau: caxaposa, MajabTo3a, JIAKT03a Ta
neno6iosa. [lomicaxapuau: kpoxmaib, KiiTkoBuHa. Llemtonosa. I'iapomni3. Erepu Ta
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ecTepu 1ero03u. HiTpokiniTkoBuHA, 11emy1oin, nenodan. [1ITyuHi BojgokHa Ha OCHOBI
IEJTIOJIO3H.



KPUTEPII OIHIOBAHHS 3HAHb BCTYIIHUKIB

O1iHIOI0YH BIJMOBIH BCTYITHUKA, BPaXOBYIOTb:

- XapakTep BIAMOBIIL: eleMeHTapHa, ¢parMeHTapHa, HeMOBHA, MIOBHA, JIOT1YHA,
JI0Ka30Ba, 0OTpyHTOBaHa, TBOPYA,

- IKICTh 3HaHb: MIPABWIbHICTh, TOBHOTA, OCMHUCJIEHICTh, ITTMOMHA, THYUYKICTb,
JI1€BICTh, CHCTEMHICTbh, y3arajabHEHICTh, MIITHICTh;

- CTymiHb CHOPMOBAHOCTI 3aralbHOHABYAIHLHUX Ta MPEAMETHUX BMiHb 1 HABUYOK;

-piBEHb  OBOJIOJIHHS PO3YMOBUMHM  OIEpallisiMd: BMIHHS  aHaII3yBaTH,
CHUHTE3yBaTH, TOPIBHIOBATH, A0CTparyBaTH, y3arajJbHIOBaTH, POOUTH BUCHOBKH TOIIIO;

- IOCB1J1 TBOPYOI1 AiSUIBHOCTI: BMIHHS BUSIBJISITH Ta PO3B’A3yBaTH MPOOJIEMH,
(hopMyIIIOBAaTH TIMOTE3H;

- CAMOCTINHICTh OLIHOYHUX CYIKEHb.

3riTHO 3a3HAYEHUX OPIEHTUPIB KOMIIETEHTHICTh BCTYIHHKIB OI[IHIOETHCS 3a
YOTUpPMAa PIBHAMM: IOYATKOBUM, CEPENIHIM, JOCTATHIN Ta BUCOKHIA.

I piBenb — mouarkoBmii. BiamoBimi BCTyNMHHKAa Ha TEOPETHYHI MHUTAHHS
eJIEMEHTapHI, (parMeHTapHi, 3YMOBIIOIOTHCS TMOYATKOBUMU YSBJICHHSIMU TIPO
CYTHICTb MPUPOJHUYUX TOHATH, IPOIIECIB Ta SBUI. Y BIAMOBIAAX HAa MPaKTU4YHI Ta
TBOpYl 3aBJAHHS BCTYINHUK HE BHUSBISIE CAMOCTIMHOCTI, JIEMOHCTPYE HEBMIHHS
aHaI3yBaTH Ta NPUMUMAaTH PILLIEHHS.

IT piBenb — cepenniii. BcTymHUK BOJIOJII€ TTEBHOIO CYKYITHICTIO TEOPETUYHUX
3HaHb, MPAKTUYHUX YMiHb, HABUYOK, 3JaTHUN BUKOHYBATH 3aBJIaHHS 3a 3pPa3KoM,
BOJIOJII€ €IEMEHTAPHUMHU BMIHHSIMH 3/1MCHIOBATH TIOIIIYKOBY, €BPUCTUYHY JiSTTbHICTD,
CaMOCTIIHO 37100yBaTH HOB1 3HAHHS.

IIl piBenb — pocraTHiii. BCTynmHUK 3Ha€ 1CTOTHI O3HAKW TOHSTH, SIBUII,
3aKOHOMIPHOCTEH, 3B’A3KIB MI)K HMMH, a TaKOXX CAMOCTIMHO 3aCTOCOBYE 3HAaHHS B
CTaHJAPTHUX  CUTYyaIllAX, BOJOJIE  PO3YMOBUMH  OMepalisiMud  (aHaJi3oM,
abcTparyBaHHsIM, y3arajJbHEHHSM TOINO), BMI€ POOWUTH BUCHOBKH, BHUITPABIISTH
JOMYIIeH1 TOMWIKH. BiAmoBinb moBHA, MpaBUIIbHA, JIOT14HA, OOTPYHTOBaHA, IpoTe 0e3
€JIEMEHTIB BJIACHOTO CYJIKCHHSI.

IV piBenb — Bucokmii. [lependauae rnmuOoki 3HaHHS 3 (H13UKH, XiMii Ta 010710711
epy/IuIlilo, BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS TBOPYO, CaMOCTIMHO OIIHIOBATH
PI3HOMAHITHI KUTTEBI CUTYyallli, SBUILIA, (AKTH, BUSABIATH 1 BIJICTOIOBATH OCOOUCTY
MO3UIIi10. BiAMOBiIb BCTYMMHUKA CBIAYUTH TIPO MOTO TIPABWIIBHE 1 TITMOOKE PO3YMIHHS
CyTi THUTaHHS MPOTPAMHOTO Marepiaiay; TIUOOKE 1 apryMEHTOBAaHE JOBEICHHS
TEOPETUYHUX TOJIOKEHB; YMIHHS IHTETPOBAHOTO 3aCTOCYBAHHS TCOPETUYHHUX 3HAHD 3
OPUPOAHUYMX JIMCIUIUIIH, BUIBHE BOJIOJAIHHS 1 aJEKBAaTHE 3aCTOCYBaHHS iX
TEPMIHOJIOTI.

PiBHI KOMIETEHTHOCTI BCTYNMHHUKIB BiAnoBigawTh 200-0anpHii 11Kl



«B1aMIHHOY» — 180-200 6anam; «mo6pe» — 150-179 6anam; «3anoBuibHO» — 100-149
OaitaM; «He3ag0BLILHO» — 0-99 OanaMm.

Tadaunsa BiaAnoBiaHOCTI
piBHiB KoMneTeHTHOCTI 3HaYeHHsAM 200-0a,1bHOT KA OLiHIOBAHHS
BiANOBiell BCTYNIHUKIB Ml 4aC BCTYNIHOI0 BUNIPOOYBAHHS

[Ixamna HamionanpHa mkasia

PiBeHb KOMITETEHTHOCTI OLIIHIOBAHHS OLIIHIOBaHHSI
IMouarkoBuid 0-99 HE3aJI0BIILHO
BIJIIIOB1AI BCTYITHUKA HEBIPHI,
dbparmeHTapHi, JEMOHCTPYIOTh
HEPO3yMIHHS MPOrPAMHOTO MaTepiaiay B
I1IJIOMY
Cepenniii 100-149 3aJI0BUJILHO

BIJIMOBIJII  BCTYNMHHMKA  BHU3HAYAIOTHCS
PO3YMIHHSM OKpPEMHUX AacCIEeKTIB IUTaHb
MIPOrPAMHOT0 Marepiaiy, ane
XapaKTepU3y€e€TbCsS  IMOBEPXOBICTIO  Ta
(parMeHTapHICTIO, pu HBOMY
JOIYCKAIOThCA OKPEMI HETOYHOCTI y
BUCJIOBJIEHH] TYMKH

HocrarHiii 150-179 noope
BIJIMOBIJII  BCTYNMHHWKA  BHU3HAYAIOTHCA

PaBUJIBHUM 1 TTTMOOKUM PO3YMIHHSM CYTI
MUTaHHA NPOrPaMHOro MaTepiaily, ajie
IIPH IbOMY JIOMTyCKAIOTHCS OKpeMi
HETOYHOCTI HEITPUHLIMIIOBOT'O XapaKTepy

Bucokuii 180-200 BIIMIHHO
BIJIMOBI/Il BCTYITHUKA BU3HAYAIOTHCS
IIIMOOKUM PO3YyMIHHSIM CYT1 IUTaHHSA
POTPaAMHOTO MaTepiany, BHKOPUCTAaHHIM
MDKIPEIMETHUX 3B SI3KIB

PesynbraTi BCTymHUX BUIIPOOYBaHb OMPUITIOHIOIOTHCS Ha 1H(QOpMAIitHOMY
CTeH/Il MPUUMAIILHOT KOMICIi Ta Ha O(IIIHHOMY CaiiTi YHIBEPCHUTETY.



CIIMCOK PEKOMEH/JOBAHOI IITEPATYPU

[1i7 yac MiATOTOBKM A0 BCTYITHOTO BUIPOOYBaHHS pEKOMEHIOBAHI K HIKIJTbHI
MIJIPYYHUKH, TaK 1 HAYKOBO-OBITHUKOBI JIITepaTypHI JKepera.
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