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ITOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

OcHoBHOIO MeTOI (paxoBoro icnuty 31 crnemianbHOCcTi A4.15 «IIpuponnuyi
HAyKW» € OI[IHIOBAHHSA 3HaHb BCTYMHMKIB Ta 3/IaTHOCTI /10 OMaHyBaHHS OCBITHBOI
nporpaMu mepuioro (6akanaBpChKOTO) piBHA BUIIOI OCBITH criemiadbHOCTI A4.15
«Cepenns ocsita (I[IpuponHudi HayKm)».

[TpuponHUYl HAYKH OXOIUIIOIOTh Y CBOEMY 3MICT1 pi3HI KOMIOHEHTH 00 €KTIB 1
SIBUIII, & caMe: 010JIOTTYHUH, (P13UIHUHN, XIMIYHHM, €KOJIOTTYHUHN, aCTPOHOMIYHUM Ta 1H.
VY 3MicT mporpamMu (paxoBOTo ICIUTY BKIIOYEHHUI MaTepial TPhOX NPUPOJHUYMX HAYK:
¢b13ukwu, Ximii Ta 61oJ0r1i. [IpoTe TX 3MICT HE € MEXaHIYHUM ITOBTOPEHHSIM B1ITOBITHUX
MIKITBHUX TpeaMeTiB. Po3kpuBarouM mij 4yac BCTYIMHOTO BUNPOOYBAaHHS 3arajibHi
NUTaHHS  3a3HAYEHUX  MPUPOJHUYMUX  TPEIMETiB,  BCTYNHHKHA  IOBUHHI
BUKOPHCTOBYBATH BJIACHUM JIOCB1Jl, HAOYTHIl B MPOLECI CAMOCTIMHOTO MOTIUOJIEHOTO
iXx BuBYEHHSA. ToMy BIANOBIb MiJ 4Yac BCTYIIHOIO BUIPOOYBaHHS Mae OyTu
JIETANBHINION 1 MIHOIIO0 Ta Oy yBaTUCh Ha MIUPOKIN 1HTErpallii 3HaHb.

Biamosijii BCTYTHUKIB MIOBUHHI ITPOJIEMOHCTPYBATH:

- IIMOUHY 3HaHb OCHOBHUX PO3JUIIB (Bi3MKH, XiMil Ta 610J0T1i B MEXaxX 3MICTY
IKUIBHUX MPEIMETIB;

- PO3yMIHHS POJIi NPUPOJHUYUX HAYK Y IX ICTOPUYHOMY 1 Cy4aCHOMY KOHTEKCTI;

- YCBIJIOMJICHHS 3HAYEHHS PUPOJTHUUUX HAYK Y Cy4aCHOMY CBITI;

- BIATIOBIIHICTh 3HAHb CYYaCHOMY PI1BHIO PO3BUTKY (h13MKHU, X1Mii Ta O10JI0T1i;

- 3JITaTHICTh OOTPYHTYBATH CYJIXKE€HHSI 111070 B3a€MO3B’SI3K1B JIFOJAMHU 1 PUPO/IH.

[1ix yac BCTYNHOTO BUMPOOYBAHHS 3 MPUPOJHUYMX HAYK €K3aMEHATOpU OepyTh
710 yBaru piBeHb c(hOPMOBAHOCTI Y BCTYITHUKIB YMIHb:

- aHAMI3yBaTH 1 CHUCTEMAaTU3yBaTHU SIBHINA 1 TPOIECH TNPUPOAH, KPUTUIHO
OIIHIOIOYH iX;

- 3aCTOCOBYBATH TEOPETUYHI 3HAHHSA B PI3HUX KUTTEBUX CUTYAITIsX;

- BCTAHOBJIFOBATH MIKIIPEMETHI1 3B’ SI3KH.

IMopsinok npoBeeHHs BCTYIIHOTO BUNIPOOYBAHHS

- BCTYIIHE BUINPOOYBaHHA MPOBOJUTHCA 3TAHO 3 PO3KIAIOM, CKJIAJCHUM
npuiiManbHoro Komiciero PATI'Y;

- BCTYITHE BUTTPOOYBAHHS MPOBOSTH 3 BUKOPUCTAHHSIM €K3aMEHAIlIITHIX OLIETIB.

- MaKeTH eK3aMEeHalIMHUX OUIeTIB 1 eK3aMEeHalliHI BIJOMOCTI OTPUMYIOTh
rOJIOBH €K3aMEHAIIIHUX KOMICIH Y JIeHb MPOBEICHHS BCTYITHOTO BUIPOOYBaHHS;

- hakT oTprMaHHS €K3aMEHAIITHIX MaTepialliB TOJIOBH €K3aMEHaIlIMHUX KOMICii
3aCBIIYYIOTH MiJIMMCOM Y CIEHIaIbHUX KypHaIax;

- 3MICT BCTYIHOTO BUIIPOOYBaHHA Mae BianoBigatu 3micty [Iporpamu;

- TOJITaTKOB1 THUTaHHS (OPMYJIOIOTHCS BHUKJIIOYHO BIAMOBIAHO JO 3MICTY
IIporpamu;
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- BCTYITHE BUIMPOOYBAaHHS TPOBOJSATH TUIBKU TOJIOBA 1 WICHW €K3aMEHaIlIMHOI
KOMIicCii, BU3HaY€H1 HaKa30M PEKTOpa;

- MPUCYTHICTh CTOPOHHIX o0cCi0 (0aTbKiB, BHKJIAJayiB, SKI HE € 4YJICHAMHU
BIJIMOBIAHOT €K3aMEHaIlIifHOT KOMicCii) Ha BCTYITHOMY BUIPOOYBaHHI 3a00pOHEHA;

- BCTyIHE BHUMIPOOYBaHHS NPOBOAATH HE MEHIIE JBOX €K3aMEHATopiB, SKi
OLIIHIOIOTH BIJIMOBIAb BCTYIHUKA, 3aCBITUYIOUH ii CBOIMM MiANKMCAMHU B apKyIll yCHOI
BIJIMOBI1, apKyIlll pe3ybTaTiB BCTYITHOTO BUMPOOYBaHHS (€K3aMEHAI[IITHOMY JIUCTI)
Ta eK3aMEHAIIMHIA BIJJOMOCTI,

- apKyIl yCHOI BIAMOBIAI Ta €K3aMeHAIlliHI JUCTH TOJIOBH €K3aMeHallIMHUX
KOMICi{i TOBEPTaIOTh T'OJIOBaM BiI0IPKOBUX KOMICIH TICIIs BCTYITHOT'O BUMPOOYBaHHS
B JICHb MOTO TIPOBECHHS;

- eK3aMEHAIlliIHl BIJOMOCTI IOBEPTAIOTHCS [0 MNPUKUMAIIBHOI KOMICIL y JI€Hb
IIPOBE/ICHHS BCTYITHOTO BUIIPOOYBaHHS, PO IO 3a3HAYAETHCA Y KypHal iX BHAadl 1
M1ITBEPIKYETHCA MIAMUCOM TOJIOBU €K3aMEHAIIMHOT KOMICIT;

- IONYCK A0 BCTYIHOI'O BUIPOOYBaHHS BCTYITHUKIB 31MCHIOETBCA 3a YMOBH
HAsSIBHOCTI €K3aMEHAIIMHOTO JIUCTKA Ta IOKyMEHTA, SKUH 3acBiauye 0coOy (macmnopTa,
CBIJIOLITBA ITPO HAPOKEHHS TOLIO);

- BCTYIIHUKaM, $IKI O€pyTh y4acTb Y BCTYHMHOMY BHUIIPOOYBaHHI, JA03BOJISETHCS
MaTH TIPH cO01 TUTBKU PYUKY;

- BCTYIIHUKH OTPUMYIOTh TIIBKHM OJUH KOMIUIEKT €K3aMEHAalliiHUX 3aB/aHb;
3aMiHa 3aBJIaHb HE JI03BOISETHCH,

- BCTYIIHUKU MarOTh MPaBO 3BEPHYTUCS 0 €K3aMEHATOpiB 3 MPOXaHHSAM II0JI0
YTOYHEHHSI YMOB 3aBJIaHb;

-MiJ Yac BCTYNHMX BUIPOOYBaHb HE JO3BOJSETHCS MOPYLIYBAaTH THIILY,
CHINKyBaTHCA 3  IHIOUMH  BCTYIHHKaMH, KOPHUCTYBATHCS  CJICKTPOHHHMH,
JPYKOBAaHUMH, pyKOMTUCHUMU 1H(DOpMALIHHUMHU JKEpETaMu;

- 3allMC BIJTOBIJII HAa €K3aMeHaIlliH1 3aBAaHHS 31MCHIOETHCA B apKyIl YCHOI
BIJIMOBI1, M1 SIKOK CTAaBUTHCS MIMNC BCTYITHUKA, TOJIOBH Ta YJIEHIB €K3aMEHAIIHOT
KOMICIT;

- BCTYITHUKH, K1 HE 3’ IBUJTUCS HA BCTYITHE BUMPOOYBAaHHS 0€3 MOBAKHUX MPUYUH
y BU3HAUY€HUHN PO3KJIAJ0M 4Yac, 10 y4acTl Y MOJaIbIINX BUITPOOYBAHHSX Ta B KOHKYPCI
HE JIOTYCKAIOThCS,

- 32 HAIBHOCTI TIOBKHUX MPUYUH, TMATBEPKCHUX JOKYMEHTAIBHO, BCTYITHUKH
MOXYTh OyTH IOMYIIEHI A0 MPOIYIIEHOTO BCTYIMHOTO BUIIPOOYBAaHHS 3 J03BOJY
BIJIMOBIJAIBHOTO CEKpeTapsi MpUUMalibHOT KOMICIi B MeXaX BCTAHOBJICHHX TEPMIHIB
Ta PO3KJIaAy BCTYITHUX BUIPOOYBaHb;

- IepEeCKIaIlaHHs BCTYITHUX BUMTPOOYBaHb HE I03BOJISIETHCA.

[Iporpama BcTynmHOTrO BHUIPOOYBAaHHSI OKPECIIOE 3MICT OCHOBHHX IpoOJieM 3
HA3BaHMX BHILE HABYAJIbHHUX TMPEAMETIB, SKI MPOMOHYIOTHCSA [JISl MIATOTOBKHU
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BCTYIHMKA 70 BCTYMHOTo BurpoOyBaHHs. Ha ocHOBI mporpamu (paxoBoro icmurty
Kadenporo NMPUPOJHUYUX HAYK CKIIAJAIOThCS KOMIUIEKTU OLIETIB, KOXKEH 3 SKUX
MICTUTh TUTAHHS 3 TAKUX MPUPOAHUYMX TIpeameTiB: (izuka, ximis, Olosorig. Yci
NUTaHHS CPOPMyILOBaHI TaKMM YHWHOM, 1100 BCTYIMHHUK MIT HE TUIBKUA MPUTaJaTH 1
BUCBITJIUTU B1JIOMI HOMY TE€OPETHYHI MOJIOKEHHS MPUPOJHUYUX HAYyK, aje BUSBUTH
piBEHb CBOET MPUPOAHUYOT KOMITETEHIII1.

Hopmu uacy, BiiBeieH1 Ha IPOBEICHHS BCTYITHUX BUMIPOOYBaHb (BIAMOBIIHO 10
Hakazy MOH Vkpainu) Big 27 cepnas 2002 poxky Ne 450): Ha mnpoBeneHHs
KOHCYJIbTAlllM Mepe/l BCTYITHUM BUIIPOOYBaHHSM — 2 TOJIMHM Ha TOTIK (TpyIly); Ha
IIPOBEJICHHS BCTYIMHUX BUIIPOOYBaHb B YCHi# ¢opmi — 0,25 roj1. Ha 0JTHOTO BCTYITHHKA
(KUTBKICTH YJICHIB KOMICIT Ha MOTIK (TPYIly) BCTYIHUKIB HE O1IbIIIE TPHOX OCI0).

IHopsinok OLiHIOBAHHSA Pe3yJIbTATIB BCTYIIHOT0 BUNIPOOYBAHHA

OuiHIOBaHHS BIJIMOBI/I1 BCTYITHUKA HA BCTYITHOMY BUIIPOOYBaHHI 3/11ICHIOETHCS
YJIeHaMH €K3aMEHaIIMHOT KOMICii, MPU3HAYEHOT 3T1THO 3 HaKa3oM pekTopa, 3a 200-
6asibHOIO mIKaoro. [ijicraBoro asst GopmMyBaHHS OIIHKU € MPABUIIBHICTD, JIOTIYHICTB,
rIMOWHA BIMOBI1, YMIHHS aHATI3yBaTH MPOOJIEMH, sIKI CTOCYIOThCS 3MICTY BIJIIOBI/II,
BUPOOJISITA CAMOCTIIHI OLIIHKY Ta PIIIEHHS 11010 PO3B’sI3aHHS TaKUX MPOOJIEM.



IMPOT'PAMA BCTYITHOI'O BUTTPOBYBAHHA
PO31JI 1. ®izuka

MexaHiunuii pyx Ta Horo Bujau. OCHOBHa 3ajaya MEXaHIKM Ta CIocoou ii
po3B’si3aHHs B KiHemartuill. Pi3uuHe Tijo W MaTepianbHa Touka. CucreMa BiJUTIKY.
(Crocobu BUMIpIOBaHHS JOBXMHU 1 dYacy.) BiZHOCHICTP MEXaHIYHOTO pyXYy.
Tpaextopis pyxy. PiBHOMmipHMiT mpsmomiHiiiHME pyx. [nax 1 mepemimieHHs.
HIBuakicTh pyxy. PiBHSHHS piIBHOMIPHOTO TPSIMOJIHIMHOTO pyXy. 3aKOH J10/IaBaHHS
mBuAKocTed. ['padiku  3aleKHOCTI KIHEMATUYHUX BEJIWYMH BiA Yacy JUIs
PIBHOMIPHOTO MPSMOIIHIHHOTO PyXY.

HepiBaoMipHuii pyx. CepeaHs Ta MUTTEBA IIBUAKICTh. PIBHOIIPUCKOPEHU pyX.
[Ipuckopennsi. PiBHsIHHST piBHOIPUCKOPEHOTO pyxy. [IIBUIKICT 1 MpOMIeHUN MUISX
TiJla MiJ Yac PIBHOMPHUCKOPEHOro MpsiMOJiHIMHOTO pyxy. ['padiku 3anexHocTi
KIHEeMaTUYHUX BEJTUYMH BiJ] 4acy JJisi PIBHOIIPUCKOPEHOTO MPSMOIIHIHHOTO PyXY.

Binbne naginus Tu1. [IpuckopeHHs BUIBHOTO MaiHHA. PIBHSHHS pyXy Mija 4ac
BUIBHOTO TIAJ{IHHS T1JI.

PiBHOMIpHHMI pyX MaTepiaibHOI TOYKU Mo Koity. Ilepion 1 oOepToBa yacToTa.
KyroBa mBuAKICTh. 3B'A30K JIIHIMHUX 1 KYTOBUX BEJIMYMH, IO XapaKTEPU3YIOTh PyX
MaTepiabHOI TOYKH 10 KOJTy. Jl01eHTpOBE MPUCKOPEHHSI.

Mexaniuna B3aemonis Tin. Cuna. Buau cun y mexanimi. BumiproBanHs cul.
JlomaBaHHS CHIL.

3akonu auHamiku. [lepmuii 3akoH HerotoHa. [HepiianibHI CUCTEMU BIIJIKY.
[nepiist Ta iHepTHICTH. Maca Ta imnynbc Tina. pyruit 3akon Hetorona. Tpertiit 3akoH
HrroTona. Mexi 3actocyBanHs 3akoHiB HeloTOHA.

['paBiTariitHa B3aemMois. 3aKOH BCECBITHBOTO TsDKIHHA. ['paBiTamiiiHa crania.
Cuna tspkinHs. Bara it HeBaromicTh. Pyx Tina, KHHyTOro BepTUKaJIbHO Bropy. Pyx
T1J1a, KHHYTOIO TOPU30HTAIIbHO. PyX Tiia, KHHYTOTO MiJl KyTOM J10 TOPU30HTY.

[tyuyni cynytHuku 3emmi. llepmia kocMiuHa MBUAKICTh. PO3BUTOK
KOCMOHAaBTHKH. BHECOK yKpaiHCBKHMH y4Ye€HUX Yy PO3BUTOK KOCMOHABTUKH
(FO. Konapariok, C. KopoJsiboB Ta iH.).

Hedopmariis Tin. Cuna npyxHocTi. MexaniuHa Hanpyra. 3akoH ['yka. Moayib
Onra.

Cunu Tepts. KoeditieHT TepTst KOB3aHHSL.

Pyx Tina mijg [i€ro KUIbKOX CHJL.

PiBnoBara Tin. Buam piBHOBarm Ti1. YMOBa piBHOBard Tijia, IO Ma€ BICh
oOepranHsi. MomeHT cuiu. LIeHTp TsoKiHHSL.

Imnynbe Tina. 3akoH 30epekeHHs IMIyJbCy. PeakTuBHMI pyX.

Mexaniuaa po0OoTa Ta TOTYXHICTh. MexaniuHa eHeprig. KidnetnuHa i
NOTEHIllaJIbHA eHepris. B3aeMH1 nepeTBOpEeHHs MOTEHI1aIbHOI 1 KIHETUYHOT €Heprii B
MeXaHIYHUX mpouecax. [loBHa MexaHiyHa eHepris. 3aKoH 30epeKeHHs EHeprii.
AOCOIIOTHO MPYKHUH yIap JBOX TiJl.

KonuBanbHuii pyx. YMOBM BHUHUKHEHHS KOJIMBAaHb. BuIbHI KOJMBaHHS.
'apmoHiyHI KONMMBaHHS. AMIUTTYJIa, TEepioJg 1 dYacToTa KOJIMBaHb. PiBHSHHS
rapMOHIYHUX KoJIuBaHb. Da3za KONMBaHb.
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Matematnunuii Mastauk. Ilepiom KonMBaHR MAaTEMATHYHOTO MasTHHUKA.
[TpyxuHHUI MasTHUK Ta TepioJ KWoro konuBaHb. [lepeTBopeHHs eHeprii mia dYac
KOJMBaHb MaTEMAaTUYHOTO ¥ NPy KUHHOTO MasiTHUKIB.

Bumymeni  xkonuBaHHsA.  Pe3onanc.  EHepris — KOJIMBajJbHOTO  pyXy.
(ABTOKONMBAHHSI.)

[TommpeHHs MeXaHIYHUX KOJIMBAaHb y MPYXHOMY cepenoBuli. [lonepeuni ta
no3A0BXKH1 XBui. JloBxkuHa xBuJl. [LIBUAKICTS MOIIMPEHHS XBUITb.

[Tpunamun BigHOCHOCTI A. EifHmTelina. OCHOBHI MOJIOXKEHHS CTIEIiaTbHOI Teopii
BimHOocHOCTI (CTB). IlIBuaKicTh CBiT/IAa y BakyyMi. BiTHOCHICTh OAHOYACHOCTI TIOIIH.
BigHOCHICTH TOBXUWHM 1 Yacy.

PensTuBICTCHKMNA 3aKOH J0/JaBaHHS IMIBUIKOCTeW. B3aeMo3B'si30k Macu Ta
eHeprii.

OCHOBHI IOJIO)KEHHSI MOJIEKYJISIPHO-KIHETUYHOI Teopii OyZA0BH PEUOBUHU Ta ii
JOCIiHI OOTpYyHTYBaHHs. Maca Ta po3mipu aTomiB 1 MoJeky. KiIbKicTh peduoBUHHU.
Momnsipna maca. Ctana ABoraapo.

BuwmiproBanns mBuakocTi pyxy mosekyd. (Jocmin O. HlTepna.)

[losicheHHss OynOoBM TBEpAMX TUI, PIAMH 1 Tra3iB Ha OCHOBI AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO BUCHHS PO OYJI0BY PEUOBUHH.

Mopens ineansHoro razy. l'a3oBi 3akoHu. Tuck razy. OCHOBHE pIBHSHHS
MOJIEKYJIIPHO-KIHETUYHOI TeOPii 11€aIbHOTO ra3zy.

PiBHsiHHS cTaHy ineanpHOro Tra3y. PiBHaHHS MenaeneeBa-Kinaneiipona.
[3omporiecu. (3pimkeHHs rasiB, iX OTpUMaHHS 1 BUKOPUCTAHHS. )

[TapoyTBopeHHs ¥ koHmeHcanis. Hacuuena i HenacuyeHa mapa. Kuminus.
Bonoricts noBiTps. Touka pocu. MeToau BUMIprOBaHHS BOJIOTOCTI MOBITPSL.

BnactuBocti pinun. IloBepxHeBuil Hatar piguuu. 3ModyBaHHs. Kamimsphi
SIBUIIIA.

Bynoga it BnactuBocTi TBepaux Tid. Kpucraniuni it amopdHi Tina. AHI30Tpomis
KpuctamniB. (YTBOpEHHS KPUCTAJIB y MpUpol.) PiaKl KpucTanu Ta ixHi BIAaCTUBOCTI.
3acTocyBaHHS PIIKMX KpUCTaMIB y TeXHill. [lomimepu: iX BIaCTUBOCTI 1 3aCTOCYBAHHS.
(Hanomarepianu.)

Temnosi sBumma. CTaTUCTUYHUN 1 TEPMOJIMHAMIYHUN IIXOAU IO MOSCHEHHS
TETJIOBUX SABUII. TepMoauHaMiuHa piBHOBara. Temmneparypa. (CriocoOu BUMIpIOBaHHS
TEeMIIepaTypHu.)

BryTpimHs enepris Tia. J[Ba cmocobu 3MiHM BHYTPIIIHBOI eHeprii Tina. Poborta
1 KUTBKICTh TeTuioTu. PoGoTa TepmoanHamiyaoro nporecy. TernoemuicTs. [lepmmii
3aKOH TepMOAMHAMIKU. AJ1iabaTHHI TpoIiec.

Tennosi MamuHu. [TpuHIMN Aii TEMIOBUX ABUTYHIB. (JBUT'YH BHYTpPIIIHHOTO
sropstHHs. J{uzensb.) HeoOopoTHICTh TEMIOBUX NPOLECiB. XONIOAUIbHA MaIlIMHA.

Enextpuune mnone. HanpyxeHicts enekrpuunoro moiisg. Cuiosi JiHIT
eJIEKTpUYHOTO ToJisA. HakiamaHHs eleKTpuyHUX moiiB. EjdexTpuyHe moje TOYKOBUX
3aps/IiB.

PeuoBuna B enekTpuuHOMYy ToJi. [IpOBITHMKM B €NEKTPUYHOMY IOJI.
JlienekTpuku B enekTpuuHoMmy mnoji. llomspuzariis gienektpukiB. JlienexkTpuyHa
MPOHUKHICTH PEYOBUHH.
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PoGoTa mij yac nepemiieHHs 3apsiay B OJHOPIAHOMY €JIeKTPOCTaTUIHOMY ITOJIL.
[ToTeHIian eIeKTPUIHOTO MOJIS.

Pi3Huns noreHmianiB. 3B’S30K HAIMPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO MOJIS 3 PI3HULICIO
MTOTEHITIAJIIB.

EnextpoeMHicTh.  ENEKTpOEMHICT,  IMJIOCKOTO  KOHJEHcaTtopa.  Bumam
KOHJCHCATOpiB. 3’€qHAHHS KOHJEHcCATopiB. EHepris  eneKTpUYHOTO  IMOJIs.
BuxopucTtanHs KOHAEHCATOPIB Y TEXHILI.

Enextpuunnii ctpym. Enextpuune xoso. Jepena 1 CriokuBayi eJIEKTPUIHOTO
ctpymy. Enexkrpopymriiina cuna. 3akon Oma 1y1st moBHOTO Kojia. EnexTpuuni kona 3
MOCIIJJIOBHUM 1 TMapaJedbHUM 3 €IHAHHSAM MpOBiIHUKIB. PobGoTa Ta MOTYXHICTbH
enexkrpuuHoro ctpymy. (TemoBa mis ctpymy.) Mipu Ta 3aco0u Oe3meku i 4vac
poOOTH 3 €NEKTPUUHUMU HPUCTPOSMHU.

EnexTpuunuii cTpyM y pi3HHX cepeioBUIaX (MeTajax, piiMHax, ra3ax) Ta oro
BUKOPHUCTaHHS.

[1na3ma ta ii BnactuBocTi. (IIpakTuuHe 3aCTOCYBaHHSI IJIA3MH )

EnextponpoBiHICTh HAMIBOPOBIIHUKIB Ta ii BUAUW. BriacHa 1 gomilikoBa
MPOBIAHOCTI HAIIBIPOBIIHUKIB.

EnexTpoHHO-MIpKOBUI  mepexif: MOoro BIACTUBOCTI 1  3aCTOCYBaHHS.
HamiBnposinHukoBuii 1104. HamiBOpoBITHUKOBI MPUIaJH Ta iX 3aCTOCYBaHHS.

CtpyM y BakyyMi Ta HOro 3acTOCyBaHHs. EJEKTpOHHI My4KH Ta iX BIaCTUBOCTI.
EnexTpoHHO-TIpOMEHEBa TpyOKa.

Enextpuuna 1 mar"iTHa B3aeMojii. B3aeMopisi TpOBIHUKIB 31 CTPYMOM.
MarnitHe none crpymy. JIiHIT Mar"HiTHOro MoOJsl MPSMOTO 1 KOJIOBOTO CTPYMIB.
[aaykitis maraiTHOTO 1o, IToTiK MarHiTHOT 1HAYKITII.

Jlist MarHiTHOTO TIOJISI HA MPOBITHUK 31 cTpyMoM. Cuia Ammepa. [list MarHiTHOTO
noJis Ha pyxoMi 3apskeHl yactTuHku. Cuna Jlopenma. MomeHT cui, mo i€ Ha
NPSIMOKYTHY PaMKy 31 CTPyMOM y MartiTHoMy moiii. [IpuHIun aii enekTpoaBuryHa.

MarsiTHi BnacTuBOCTI peduoBuHu. [lia-, mapa- 1 pepomarneTuxku. 3aCTOCyBaHHS
MarHiTHUX MmatepiamiB. (MarniTHuid 3anuc iHQopMauli. BB MarHiTHOro mosisi Ha
’KUB1 OpraHi3MHu.)

EnextpomarnitHa iuaykuis. ocaiagm M. Papanes. Hampsm iHAyKIidHOTO
cTpyMmy. 3akoH enekTpomarHiTHoi 1HAykKuii. Camoinnykimis. EPC camoinmykiii.
[HaykTHBHICTE. EHEprisi MarHiTHOTO MOJIsE KOTYIIKH 31 CTPYMOM.

OOepTaHHs MPSAMOKYTHOI paMKH B OJHOPIJHOMY MAarHiTHOMY MOJi. 3MIHHUHN
ctpyM. OnepskaHHs 3MIHHOTO CTpyMy. ['eHepaTop 3miHHOTO cTpyMmy. Jlit0ul 3HAUCHHS
Harnpyru 1 cum ctpymy. Tpancdopmartop. BupoOuuiro, nepenaya Ta BAKOPUCTAHHS
EHEPrii eNEeKTPUIHOTO CTPYMY.

B3aeM03B 430K €IEKTPUYHOTO 1 MArHITHOTO TIOJIB $K TIPOSIB  €IMHOTO
€JICKTPOMArHiTHOTO ITOJIS.

KonuBanpuuit  KOHTYp. BUHUKHEHHSI €JIEKTPOMAarHiTHUX KOJMBaHb Y
KOJUBAJIBHOMY KOHTYpl. ['apMOHIUHI €JIEKTPOMAarHiTHI KOJWBaHHS. PiBHSHHS
€JIEKTPOMArHITHUX TapMOHIYHUX KOJMBaHb. YacToTa BIACHUX KOJUBAaHb KOHTYPY.
IlepeTBOopeHHs eHeprii B KOJUBAJIbHOMY KOHTYpi. BumMyteni konvuBaHHs. Pe3oHaHc.
ABTOKOJIMBAHHS.
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YTBOpeHHs 1 TOWMpEeHHs enekTpomarHitTHux xBwib. Jocmiau I'. T'epma.
HIBuaKICTh TOIIUPEHHA, JOBXHHA 1 dYacToTa ejekTpoMarHitHoi xBuii. [llkama
€JIEKTPOMAarHiTHUX XBWJIb. BJIaCTUBOCTI €IEKTPOMArHiTHUX XBHWJIb PI3HHUX Jlala30HIB
gacToT. EnekTpoMarniTHi XBujIi B ipupo/Ii 1 TexHiti. [Ipunimn aii pagiorenedoHHOTro
3B’s3Ky. PamiomoBneHHs 1 TenebauenHsa. Pamionokarisi. CTUIBHUKOBHM 3B’S30K.
CynyTHHKOBE Terae0aueHHs.

Po3BuTok ysBIEHb mpo mpuponay cBitha. [lommpeHHs cBiTIa B pI3HUX
cepenoBumax. Jbxepena 1 mpuitmaui cBiTia. IlormMHaHHSA 1 pO3CitOBaHHS CBITJIA.
BinOuBanns cBiTina. ([lnocke 1 chepuune n3epkana. OpepxaHHsS 300pakeHb 3a
JOTIOMOTOI0  JI3€pKaJl. 3acTOCYBaHHS J3€pKai.) 3aJlOMJICHHS CBITJIA. 3aKOHH
3amomiieHHs cBiTia. [lokasauk 3anomienHs. [loBHe BinOuBaHHs cBitTia. (BomokonHa
ontuka.) Jlin3u. [loOynoBa 300paxeHb, ojepkaHuX 3a jaonoMororo JiH3. Kyt 3o0py.
OnTH4HI TPUIAAH Ta X 3aCTOCYBaHHS.

CBITJIO K eJeKTpOMarHiTHa XBwJid. KOTepeHTHICTh CBITIIOBUX XBUJIb.
Intepdepenuis citna. [HTepdepeHiiiiHl KApTUHU B TOHKUX IUTACTHHKAX 1 IUTIBKaX.
(ITonsitTs ipo roJyorpadiro.)

HMudpakuis citia. [Ipunnun I'tolirenca-®Openens. Judpakuiiini KapTUHA Bij
IIIJTMHU, TOHKOI HUTKU. Jludpakiiiina rpatka.

Hucnepcis csitia. [IpoxomkenHs cBiTia Kpi3b npusMy. HenepepBHuii ciektp
cBiTiia. CEKTPOCKOIL.

[Monsipuzanisi cBitna. Ilpupogne 1 mnomsipuzoBaHe cBiTio. (Onep:kaHHS
MOJIAPU30BAHOTO CBITJIA.)

KBanToBi BnactuBocTi cBitia. ['imore3a M. [Inanka. CeitnoBi kBantu. Crasna
[Tnanka. Enepris ta immysnsc ¢poTona. Tuck cBitia.

dotoedekt. Jocmimxenus GoroedekTy. 3aKOHU 30BHIIIHBOTO (POTOSDEKTY.
PiusaHS hoToedekTy. 3acTocyBaHHs poTtoedekTy.

Jrominecueniris. (PoToxiMiuHa JIisl CBITIIA.)

KBantoBi reneparopu Ta iX 3actocyBaHHS. I[lpuHunmm nii KBaHTOBHX
reHepaTopiB.

KopnyckynsapHo-XBUIbOBHIA Ayasli3M CBITIA.

IcTopis BUBUeHHs aToMa. S nepHa Mozenb atoma. KBanTosi noctynatu M. bopa.
(Hocmiau [. @pankail’. I'epua.) EHepreTruni cranu aroma.

BunpomiHioBaHHSI Ta MOIVIMHAHHS CBITJIa aTOMaMu. ATOMHI 1 MOJIEKYJSIpHI
CHEKTpU. PeHTreHiBCbke BHUIPOMIHIOBaHHA. (3aCTOCYBaHHA PEHTI€HIBCHKOIO
BUIIPOMIHIOBaHHS B HAaylll, TE€XHIIl, MEIUIMHI, HAa BUPOOHUITBIL.) CHeKTpalbHUN
aHaji3 Ta oro 3aCTOCYBaHHS.

Metonu peectpariii 10HI3yI0UOTO BUTIPOMIHIOBAHHSI.

AtomHe sapo. [IpoToHHO-HEHTpOHHA MOAENb aTOMHOTO snpa. HykioHwu.
[3oTomm. SnmepHi cwmm Ta ix ocobmuBocti. CTilKicTh siaep. Ponb enekTpuynux i
SJIEPHUX CHJI y 3a0€3MeUeHH1 CTIHKOCTI saep.

®i3u4HI OCHOBH sJIepHOI eHepreTHKU. Enepris 3B's13ky aToMHOTO siapa. Jledekr
mac. CriocoOu BUBUIBHEHHS SJIEPHOI €HEPTii: CHHTE3 JIETKUX 1 MOMALI BaXKKHX SJEP.
SnepHi peaxkiii. JlaHiroroa peaxitis MOAUTY siAEp ypaHy. Saepuawmii peaktop. SAnepHa
€HEepreTykKa Ta eKoJIoris.
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PagioaktuBHicTh. [IpuponHa i mTy4yHa panioakTUBHICTh. Buau panioak THBHOTO
BunpomiHtoBanHsA. [lepiog HamiBposmamy. 3akoH pagiOaKTUBHOTO  pPO3Many.
OTpumaHHS 1 3aCTOCYBaHHS PalIOHYKIIIB.

Ho3umerpis.  Jlo3u  BUNPOMIHIOBaHHS.  3axUCT  BIJ  10HI3YIOUOTO
BUTIPOMIHIOBAaHHS.

EnemenTapHi 4acTMHKHU. 3arajibHa XapaKTepUCTUKA €JIEeMEHTaApHUX YaCTHUHOK.
(Knacudikaris enemenTapanx 9acTuHOK.) KBapku. KocMiune BunpomintoBaHHS.
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PO3/1JI 2. Biosoris

BCTVII

1. bionoris sk HayKa.

Etanu po3Butky 6iosiorii. OCHOBHI O3HaYEHHS KUTTs. PiBHI Opranizaiii KHUTTs.
MeTtoau 610710TTYHUX TOCIIHKEHb.

2. biopi3HOMaHITTA

3aranbpHa XapakTepucTuka 610pi3HOMaHITTA. Turnu 010pi3HOMAHITTSI.

3. MOJIEKVJISIPHUIM PIBEHb OPT AHIBAIIIT XKUTTHI

3.1. XiMIYHHH CKJIa]I 3KUBOTO

bioenementu. bioneopraniyni cnonyku. Bopa. bioopraniuHi  crosyku.
bionomimepu. Byrnesoau. Jlimiau. binkwu. Hyxneinosi KHUCJIOTH.
He3zokcupuodonykieinosi kuciotu (JHK). PubonykneinoBi kuciotu (PHK).
bionoriuno aktuBHI pedoBuHH (BAP).

3.2. HeknituHHI (OPMU KUTTS

Hexnitunni popmu xxutta. Bipycu. Bipyc imyHonedinuty moauHu.

4. KJITUHHUU PIBEHB XKUTTS

4.1. CtpykTypa KIITHH

Kmituna. [uronoris. Kiitunna Tteopis. [loBepxHeBuii amapaT KIITHH.
bionoriuni memOpanu. [{utomnasma. Anpo.

4.2. )KurreaisuibHICTh KIITHH

KurrenisnpHers  kiIiTUH. Metabonizm  kiaituH.  KarabGomizm.  AHabomi3M.
®dotocunTe3. PoTOaBTOTPO(DU. XEMOCUHTES.

4.3. 30epekeHHS Ta peatizallisi crajakoBoi iHpopmartii

I'en. I'enom. Xpomocomu. Kapiorun. Excnpecis reHiB. ['eHeTHUYHUN KOI.
biocunres 61nkiB. Kimituaauii nukit. Mito3. Meiios.

5. OPTAHI3MOBUI PIBEHB XXUTTS

5.1. KiiTuHHI oprasizamu

Opranizm. Apxei. bakrepii. [lianoOaktepii. XBopoOOTBOpHI  OakTeplii.
Eyxkapioru. Cucremarnka eykapioTHYHUX OPraHi3MiB.

5.2. I'pubu

['pubu. Cnpassxui rpudu. JlixeHizoBaHi rpuou.

5.3. Pocnunu. 3aranbHa XapaKTepUCTHKA

Pocnunu. Bumii pocnunu. Pocnuana kimituHa. PocnunHl TkanuHu. OpraHu
POCIIHH.

5.4. CtpykTypHa OpraHi3ailis poCiInH

Kopius. [1arin. bpynaska. Cre6mno. JIucrok. KsiTka. Cyusirts. Hacinuna. [lnig.

5.5. dyHKIIOHAJIbHA OpraHi3allisi pOCIUH

XKupnenHs pociuH. JluxaHHs pociuH. TpaHCHOPT PEYOBUH Yy POCIHH.
Buninennst pocnun. IlompaznmuBicte pociaud. Pict pocnun. Po3BUTOK pociuH.
HecrareBe po3MHOXXEHHSI pOCIHMH. BereraTuBHEe pO3MHOKEHHsS pocivH. (CrareBe
PO3MHOKEHHS pociuH. 3anuieHHs. [lonpiiiHe 3arumigHeHHS. Perymsiis KUTTEBUX
(GYHKII# poCIuH.
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5.6. Pi3HOMaHITHICTH POCIHUH

Bonopocti. Moxononi6Hi. [lnaynonoaionHi. XBorienoaioH1. [1amoporenomioHi.
I'onmonacinsi. [TokpuTOHACIHHI.

5.7. CTpykTypHa opraHizallis TBApuH

Tapunu. Knituna tBapun. Tkanuau tBapus. Opranu TBapuH.

5.8. ®yHKIIOHANbHA OpTraHi3allis TBAPUH

[Toxpusu TBapuHu. Onopa TBapuH. Pyx TBapuH. J)KuBnenHs TBapuH. TpaBieHHA
TBapuH. JluxaHHs TBapuH. TpaHCIOPT PEUYOBHMH y TBAapuH. BUIINEHHS TBapuH.
[lonpaznuBicTe TBapuH. Perymsmis >xutteBux (yHKUIA TBapuH. HepBoBa cucrtema.
Pict tBapun. OnTorenes tBapuH. Penpoxaykiiist TBapus. [loBeainka TBapuH.

5.9. PizHOMaHITHICTH TBapHH

Cucrema TBapuHHOTO CBITY. OJTHOKIIITUHHI TBAPUHU. baraTok/IiTHHHI TBApUHH.
I'y6xu. Pamianwshi. XKanki. binarenanwshi, abo nBoGiyHocuMmerpuyHi. [lnocki yepsu.
Kpyrm yepBu. Kinpuacti uepBu. Momocku. Hematonu. Unenucronori. Xopaosi.
Jlanuernuku. Pubu. Xpsmosi pubu. KictkoBi pubu IIpomenenepi. Jlomaremnepi.
3emuoBOHI. [Tna3ynu. [Traxu. Ccabiii.

5.10. CtpykTypHa opraHi3arlis JIFOIUHA

bionoris mrogunu. OpraHizm goguHu. MOJEKyJIsipHUl PiBEHb OpraHizmy
moauHd. KmiTUHHUN piBEeHb OpraHizMy JIOAMHU. TKaHUHHUN pIBEHb OPraHizMy
moauHu. PiBeHb opraHiB opranizMy JtoauHu. CUCTEMHHM pIBEHb OpPTaHi3My JIIOIUHHU.
O3Haku 3710pOB’s JTHOUHU. XBOpOOa.

5.11. ®ynKIioHATBHA OpTaHi3allis OpraHi3My JHOAUHH

KurrenisnpHicth  monuau. JKuBiaeHHs soauHd. Bitamiau. TpaBneHHs
moauau. TpaBHa cucteMa moauHu. JuxanHs moauHu. J{uxanbHa cCUCTeMa JIFOIUHHU.
TpancnopT pedoBuH B opranizmi Joaunu. Kpos. Jlimga. CepueBo-cyanHHa cuctemMa
moaunu. Cepue. KpoBonocHi cynunu. Pyx kpoBi no cynaunax. Jlimparuuna cucrema.
Buninenns. CedoBuainbHa cuctema. lllkipa. Tepmoperymsuis mroauau. Omopa
moaunu. CkeneTHa cucteMa JIOAWHU. Pyx moaunHu. M’si30Ba cucrema JIHOJWHMU.
Perynsauis ¢ynkuii. Enpoxkpunna perymsmis ¢ynkuiil. 'opmonu. ExpoxpunHa
cuctema. Ctpec. Imynna perynsamis. Imynna cucrema. Imyniter. HepBoBa perynsiris.
HepBoBa cuctema. CiuHHUM MO30K. ['0710BHUIT MO30K. ABTOHOMHA HEPBOBA CUCTEMA.
[ToapazmuBictes mromuuu. Penenmis. Cencopri cucremu. IloBenmiHka JTIOIMHU.
Pednexcu. Buma HepBoBa mismbHICTB. Pempopaykiiis mronuuau. PempoaykTtuBHa
cuctema JroAuHU. OHTOTeHE3 JIIOAUHU.

5.12. BractuBoCTi Oprani3mis

Po3muoxenHsa. HecrareBe po3sMHOxkeHHs. CTaTeBe pO3MHOXKEHHA. [ amern.
I'amerorenes. Ownrorenes. EmOpiorenes. MeToau TIe€HETUYHUX —JIOCIIIKEHb.
CxpenryBanHs. YcnankyBaHHs. B3aemonis reniB. 3ueruieHe ycrnajakyBaHHs. CTaTh
opraHi3MiB. ¥ cliaJIKyBaHHs, 34erljieHe 31 cTarTio. MinimBicTb. Moaudikarii. Myrairii.

5.13. Oprani3zmu i cenekiis Ta 010TEXHOJIOT s

Cenexuis. Onomamnenss. J{o6ip. 'i6punuzanis. biorexnonoris. ['enernyna ta
KJIITUHHA 1HKeHepii. ['eHeTnuHo MoandikoBaH1 OpraHi3MH.

6. HAIOPT AHI3MOBI PIBHI XKUTTSA

6.1. Oprani3mu i cepeOBUILE KUTTS

Exosnoriuni unnnuku. Cepenouiiie icHyBaHHs. bionoriyna aganrariis.
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6.2. [lomymnsmii. Bunu. Exocuctemu. biocdepa

[Momymsiii. bionmoriuamit Buna. Exocucrema. Exomoriuni cykuecii. HTyuni
ekocuctemMu. biocdepa. biosoriunuii K01000ir peyoBUH 1 MEPETBOPEHHS €HEPTii.
Exonoriuna kpu3a. YepBona kuura Ykpainu. [IpupogooxoponHi Teputopii Ykpainu.

7. EBOJIIOLIA OPTAHIYHOTI'O CBITY

7.1. EBosrol1ist OpraHigyHOTO CBITY

EBomtoniitne Buenns. Teopii esomtonii. [Ipupogauii 1oGip. BumoyTBopeHHs.
MaxpoeBOJTIOITISI.

7.2. IcTopyuHMM PO3BUTOK OPTaHIYHOTO CBITY

®dinorenes. [loxomkenHs KUTTA. AGioreHes. ['€eoXpoHOJIOTis )XKUTTS Ha 3eMITl.
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PO3J1JI 3. Ximist

1. OCHOBU 3AT AJIbHOI XIMIT

1.1. OcHOBHI OHATTS Ta 3aKOHU XiMii ATOMHO-MOJIEKYJIsipHE BUeHHs. OCHOBHI
3aKkoHHU XiMii. [IOHATTS PO 1aNbTOHIIU Ta OEPTOIIIIN.

1.2. TlepiognuHuii 3aKOH Ta MepioAWYHA cUcTeMa XiMiuHUX enemeHTiB JI.I
MenneneeBa. BiakputTTss nepioguuHOro 3akoHy 1 0ynoBu nepioanyHoi cuctemu JI.I.
MenneneeBa. bynoBa mepiogmunoi tabmuii. [lepiogu, rpymu, miarpymu. CydachHe
dbopMyTIOBaHHS TIEPIOAUYHOTO 3aKOHY. [lepioguuHMil 3aKO0H 1 MepioAMYHa CHCTEMA 3
TOYKH 30py Cy4dacHOi Teopii OyaoBHM aroma. 3aKOHOMIPHICTh 3MIiHH BJIACTUBOCTEH
€JIEMEHTIB 1 iX CIOJYK Yy Ipylax 1 nepiojax. 3Ha4eHHs NePioJUYHOI CHCTEMH.

1.3. Bynosa aroma. Kiacudikariis atoMmHux opOirajiei. s-,p-,d-,f- opoiTaii. Ix
XapaKTEPUCTUKU. 3allOBHEHHS EHEPreTUYHUX PIBHIB aTOMIB MalMX Ta BEJMKHUX
nepiofiB. [louarts npo kBaHnToB1 yncia. [louaTTs npo saepHi peakiii. OCHOBHI BUIU
PaJI0aKTUBHOTO PO3MAly.

1.4. OcHOBHI TMHU XIMIYHHMX 3B’SI3KIB: KOBAJCHTHWUM, 10HHHH, METaJCBUH.
[Tonsrts mpo o- (curma) Ta © (1i) 3B'13kU. KigbKicHAa XapaKTepUCTHKA XIMIYHOTO
3B'SI3KY: JIOBJKMHA, EHEPTis, BAJIGHTHUN KYT, KpaTHICTh. MIKMOJIEKYJIsIpHA B3a€MOZISI.

1.5. OkucHo-BIAHOBHI peakilii. CTyliHb OKUCHEHHS aTOMIB y CKJIaJHHUX 10HAX
Ta MoJieKynax. HalBaxIMBIIl OKMCHHKW Ta BIJJHOBHMKHW. BIJIMB cepenoBuilia Ha
XapakTep nepeodiry peakiiu.

1.6. HaiiBaxxnuBiii Kjgacu HeopraHiuHux crnoiyk. Kmacudikaris, crnocobu
no0yBaHHS Ta XIMIUHI BJIACTUBOCTI OKCHJIIB, OCHOB, KHCJIOT, aM(OTepHHX
T1POKCHUIIB, COJIEH Ta KOMIUICKCHUX CITOJTYK.

1.7. OcnoBu Tepmoximii. Kimacudikaiis XiMIYHMX peakiiid 3a TEIUIOBUM
edexToM. [ToHATTS PO €K30T- Ta eHJoTepMIUHI peakuli. 3akoH ['ecca.

1.8. Ximiuna kiHeTuka Ta katami3. [lIBuakicTh peakiii. 3aIe:KHICTh MIBUIKOCTI
peakiii BiJ pisHOMaHITHUX (pakTopiB. KoHCTaHTa MIBUIKOCTI XIMIYHOI peaKIlii

XiMiuHa piBHOBara. YMOBHM 3MIIIEHHS XIMi4HOi piBHOBaru Ilpunmun Jle
Arensbe. [ToHATTS npo KaTani3aTopu Ta 1HrioiTOpu. DepMeHTH.

1.9. Po3unnu. Mexani3m npouecy pozunHeHHs. ConbBatarlis (rigparaiiisi) npu
po3unHeHHI. PO34MHHICT, TBepAMX pedyoBHH, ra3iB. KoedilleHT pO34YMHHOCTI.
Hacuuenuii 1 Henacuuenuii po3uunu. Ilepecnueni pozunHu. Kpucranizaiis 3 BOAHUX
Ta HeBOAHUX po3uuHiB. Kpucramorimpatu. KonmenTpaiiss po3uuHiB 1 crmocoOu ii
BU3HA4YCHHs. MacoBa Ta 00’€MHa YacTKa PO3YMHEHOI PEYOBHHH.

1.10. Teopis enexTpodiTyHOi aucomiamii. Ejextponmitd 1 HEeIeKTPOJiTH.
OCHOBHI TIOJOXKEHHS Teopii eneKkTposiThyHOi aucomiamii. CTymiHb Ta KOHCTAaHTA
enexTpomiTuyHoi nucortiaiii. lonauit moO6yrok Bomu. Ilomstrs mo pH Tta pOH
po3uuHiB. ['11poi3 coneit. 3HaueHHs TIAPOI3y cojiei B O10JOTIYHUX CUCTEMAX..

1.11. OcHoBu enekTpoxiMii. EIeKTponpoBiIHICTE PO3YUHIB EJIEKTPOJITIB.
Enextponis. 3akonu enexktpoiizy dapases.

2. HEOPTAHIYHA XIMIA

2.1. 3aranpHa XapakTepUCTUKA XIMIYHHUX eeMeHTIB. [lomupeHicTs y nmpupoi.
Knacudikamiss ximiuaux eneMeHTtiB. [Ipocti pedoBuHu. MeTanu 1 HEMeTald B
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[lepioguuniii cuctemMi. 3aKOHOMIPHOCTI 3MIHU BJIACTUBOCTEN y Ipynax HEMepeXiTHuX
1 IepexiTHUX eIEMEHTIB.

2.2. 3arambHa XapakTepUCTUKA eJIEeMEHTIB — OioreHiB. IX Knacuikais.
Enexrponna OymoBa 1 BiacTUBOCTI aTowmiB. [lojiokeHHS e€leMEHTIB-O10reHIB B
nepioAnYHiN Tabnuil XiMiuHux eiaemMeHTiB J1.I. Menneneena.

2.3. Metanu. [Tono)keHHs MeTaIiB y IEPIOANYHIN TaOIHII XIMIYHUX €JIEMEHTIB
JI.I. MennaeneeBa. EnextponHa O0y/1oBa 1 BIaCTUBOCTI aTOMiB MeTaliB. [IoHATTS mpo
MeTaJIeBUH 3B'SI30K. 3arajabHa XapaKTEPUCTHKA Ta BIACTUBOCTI METATIB. 3HAXOHKCHHS
MeTaJiB B MPUPOAl. 3aCTOCYyBaHHS Ta J00yBaHHA. biojoriuna poib MeTamiB.

2.4. 3arampHa XapakTepucThka HeMeTamiB. bymoBa aroma. [3oTomm.
3HaxO/UKEHHs] B TPUPOJIl, METOAM H00yBaHHS y JabopaTopii 1 MPOMHCIOBOCTI.
@i3uyHl Ta XIMIYHI BiacTUBOCTI. Anorpomis. [iapuaum MetamiB 1 HEMETaliB.
3acTocyBaHHA Ta 010JI0TTYHA POJIb HEMETAIIB.

Teopis kommekcHux cronyk A. Bepuepa. OCHOBHI IOJIOKEHHS TEOPIi.

2.5. JlyxHi Ta JyXHO3eMeNnbHI Meranu. llomokeHHS  JTy>KHUX Ta
JTY>)KHO3EMEJIbHUX METalliB Y nepiofuyHid  TaOIUIl XIMIYHUX  EJIEMEHTIB
H.I. MenneneeBa. EnexrponHa OynoBa 1 BJIAaCTUBOCTI aTOMIB. 3HAXOJKCHHS B
npupoxai. Di3uyHi Ta XiMIYHI BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHS Ta JOOYBaHHS JIy)KHUX Ta
JTY>)KHO3EMEJIbHUX MeTajiB. biojoriyHa pojib CHONYyK Kaiilo, HATpiro, KajbIlil0 Ta
marHio. IToHsATTs po TBepAicTh Boau. Ii Buau. OCHOBHI METOIM YCYHEHHS TBEPIOCTI
BOJU. 3a0apBIICHHS MOJIYM sl COJISIMU JIYXKHUX Ta JTy’)KHO3EMEJIbHUX METaIB.

2.6. 3aranpHa XapaKTepUCTHKA €IEMEHTIB MiApynu amoMiHito. OcobIuBOCTI iX
OynoBu. AnroMiHiil. @13U4UHI Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. 3aCTOCYBaHHs, JOOYBaHHSI.

2.7. Poguna XimMigyHuX eneMeHTiB @epymy. 3araibHa XapakTepucTtuka. Depym.
bynoBa aroma. 3ani3o - mpocta pedyoBHHA. 3HAXOMKEHHSA B MPUPOJI, TOOYBaHHS.
Bignomenns 3aniza 1o kucHio noBitps, kuciaoT. Cnomyku Fe(Il) 1 Fe(IIT). Okcuau ta
TiApOKCcUIM, AOOYyBaHHS, KHCIOTHO-OCHOBHI BJIACTUBOCTI AMQOTEpHI BIACTUBOCTI
rinpoxcuny Fe(OH)s. OxmcHo-BinHoBHI BmactuBocti cmomyk Fe® i Fe™ Skicwi
peakmii. KommekcHi cnonyku ®epymy. BukopucrtanHs wmerangiB Ta CHONYK.
[TnaTuHOBI MeTamu. Ix GionoriuHa pob.

2.8. 3aranmpHa xapaktepuctuka d-enementu VII rpynu mepioguvHOi cUCTEMHU
xiMiuHUX enemeHTiB Enementu miarpynu Maunrany. Manran. bynoBa aroma.
3HaxomkeHHss B mnpuponi. Di3wuHi, XiMIiyHI BIacTUBOCTI. KuciaoTHO-oCHOBHI
BJIACTUBOCTI croyiyk MaHraHy. BrnmB cepemoBuiiia Ha XapakTep CHoidyk MaHrany.
bionoriuna poias Manrany.

2.9. 3aransHa xapaktepuctuka d-enementu VI rpynu nepioinyHoOi cUCTEMU
XIMIYHUX eneMeHTiB. XpoMm byaoBa aTtoma. 3HaXOMKEHHsSI B MPUPOJI, TOOYBaHHS,
3actocyBaHHs. Di3uyHi, XiMi4HI BIACTUBOCTI [IOHATTS MPO OKCUTEHOBMICHI CIIOIYKH
xpoMmy. XpomoBa Kuciora. Xpomatru. Jluxpomaru. BzaemHuii mepexim Xpomar-
JTUXpOMaT.

2.10. 3araipHa XapakTepUCTUKa aKTUHOI/IIB Ta JAHTAHOIIiB.

2.11. T'igporen. bynoBa atoma. [30Tomm. 3HAaXOMKEHHS BOIHIO B an/Ipoz{i
Metoau OTPUMAHHS BOIHIO y na6opaTop11 Ta TPOMHCIOBOCTI. Pi3uvHI Ta XiMIYHI
BJIACTHBOCTI. ['iApuauM MeTaliB 1 HeMeTaliB. 3acTOCyBaHHS Ta O10JIOTiYHA POJIb
[igporeny.
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2.12. Okcuren. [lomupenns B npupoi. AnoTpornHi MoaudikaIii: KuCeHb, 030H.
Oxcuan MertamiB (OCHOBHI, aM(OTEpHI Ta KHUCIOTHI) 1 HeMeTaliB (KHCJIOTHI,
HecosieTBipHi). OTpuMaHHS 1 3acTOoCyBaHHA OKcugiB. Boga. 3acTocyBaHHs Ta
6iosoriuna poas Okcureny ta iforo crionyk. [ToHsTTs npo rigporen nepokcu. bynosa
MOJIeKyJi. BiacTuBOCTI.

2.13. Xanwpkorenu. IlojiokeHHS €JIEMEHTIB HIATpynu Ccyiabdy B NEepiogudHIN
tabiuil ximiyHux enemeHTiB J[.I. MenneneeBa. OcobOmmBocTi Oya0BHM aToma.
AnotponHi Mmoaudikaiii cipku. OKCUTEHOBMICHI CITOTYKH Cipku. OKCUIU Ta KUCIOTU
cynsdypy(IV, VI). Ix ¢isuuni Ta ximiuni BracTuBocTi 3acTocyBaHHs i 6i0J0riuHA
poiib. OcoOIMBOCTI pO3BECHOT Ta KOHIICHTPOBAHOI CYIb()aTHOT KUCIOTH.

[iporencynwdin. 3aranbHa xapakrepuctuka. OcobmuBocTi OynoBu. Di3uyHi Ta
XIMI4HI1 BJIACTUBOCTI CYJIb(1THOI KUCIOTH.

2.14. Enementn miarpynu Hitporeny. Enektponna OynoBa 1 BIaCTHUBOCTI
aToMiB. 3HaXO/KeHHS B ipupoAl. Di3nyHi Ta XiMIYHI BJACTUBOCTI MPOCTUX PEUYOBHUH.
Hitporen. Cnonyku Hitporeny 3 [I'igporeHom. Awmoniak. bymoBa wmomekynu.
OtpumanHns, ¢i3U4HI Ta XIMI4HI BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs aMoHiaKy. CoJli aMOHiro.
Oxcunu Hitporeny. HitputHa ta HiTpatHa KucioTH. (OcoOJMBOCTI B3aeMOJIIT
KOHIIEHTPOBAHOI Ta PO3BEJICHOI HITPATHOI KUCIOTH 3 METajaMu Ta HeMeTajaMu.
Opnep>xaHHs 1 3aCTOCYBaHHA. 3acTOCyBaHHs Ta OiojoriuHa posib HiTporeny Tta ioro
cnosiyk. @ocdop. AnoTponHi Moaudikarii: OIHil, yepBOoHUI Ta YopHUi (ocdop.
OxkcurenowmicHi crionyku hocdopy (111, V). bionoriuna posib eJ1eMEHTIB.

2.15. Enementn minrpynu KapOony. Enextponna OynoBa Ta BIAaCTHBOCTI
aToMiB. 3Haxo/KeHHs y mnpupodl. Di3uyHi Ta XIMIYHI BIACTUBOCTI. AJIOTPOIHI
moaudikamii Kapoony. Oxcuau Kapoony (II IV), kapOonaTHa kuciora Ta ii coi.
Cumimiit.  Oxcup  Cumimito 1 cwmikaTHl  kuciotd. CunikaTé B OpUpPOAl  Ta
IPOMHUCITIOBOCTI. biosoriuna posb eJ1eMeHTIB.

2.16. T'amorenu. IloyiokeHHSI TajlOT€HIB B MEPIOJMYHIN TaOIMIN XIMIYHUX
enementiB  JI.I. MenneneeBa EnekTtponHa OynoBa Ta BJIACTUBOCTI aTOMIB.
3HaxomkeHHss B npuponl. JJoOyBanHs. XiMiuHI 1 (pI13M4YHI BJIACTUBOCTI TaJIOTEHIB.
Cnonyku rajnoreHiB 3 rigporeHoM. JloOyBaHHs y JsiabopaTopii 1 MPOMHUCIOBOCTI.
l"anoreninu MeTasiB Ta HEMETAIB, BIHOMICHHS iX 10 Boau. @TopuaHa (MJIaBUKOBA)
KUCJIOTA.

3aranbHa XapaKTepUCTUKA OIaropoJHuX rasis. IX BracTHBOCTI. 3acTOCYBaHHS.
JloOyBaHHs.

3. OPTAHIYHA XIMIA

3.1. IIpenmet opraniyHoi ximii. Teopis Oy0BHU opraHiuHUX crionyk byTieposa,
il mojanpIIMii PO3BUTOK. YSBICHHS MPO MPOCTOPOBY OymoBy Mojekyny. Crocoou
MIEPEKPUTTSI aTOMHUX opOiTaneit. ['10puau3aiis atoMmHuX opoOiTaneid. Tumnu 3B’ SI3KiB y
XIMIYHUX crodykax. DI3M4HI XapaKTepUCTUKU OJAMHAPHOTO Ta KPAaTHUX 3B S3KIB:
JOBXXMHA ¥ eHeprisi yTBOPEHHS.

3.2. Ankanu. I'oMmosoriunuii psj, 13omepiss Ta HOMeHkiaTypa. IIpocTopoBa
OynoBa ankaHiB. ®@i3u4H1 BIACTUBOCTI. XiMIUHI BiIacTHBOCTI. [IpupomHi mxepena
ankaniB. OCHOBHI JJabOpaTOPHI Ta MPOMKCIIOBI METOIM 100yBaHHs ajikaHiB. [loHATTS
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mpo mukiIoankanu (mukiomapadiam). Krmacudikamis, HomeHknatypa. Di3uuHi
BJIACTUBOCTI. XIMIUHI BIACTUBOCTI. 3aCTOCYyBaHHSI.

3.3. Anxenu. ['omomoriunuii psjg, HOMeEHKiIarypa i i3oMmepid. Ilpupoma
noJBiliHOrO 3B’s13Ky (sp° -riGpuan3oBanmii craH atoma Kap6owy). Tumu izomepiii
ankeHiB. D13uYHI Ta XiMiuHI BIACTUBOCTI. [IOHATTS MpO peakiio IMoJIiMepHU3aIliio.
[TomierumneH.

3.4. Ankinu. Homenkiarypa Ta 13omepis. [Ipupoaa nmotpiiHOro 3B’S3Ky (Sp -
ribpuanzoBannii ctan aroma KapbOony). Meroan cunTe3dy ankiHiB. DizuyHi
BracTuBOCTI. bynoBa motpiitHoro 3B’s3Ky. XiMiuHI BIacTUBOCTI. SIKICHI peakxiiii Ha
MOTPIAHUI 3B'A30K.

3.5. Ankanienn. Tunu Ti€HOBHUX BYTJIEBOHIB, X Kilacudikallis, HOMEHKIIATYpa.
Meronu opepxkaHHsa AieHiB. JIiHIAHI Ta MPOCTOPOBI MNOJIMEpU. THUNM KaydyKiB,
BYJIKaHi3aIl1s.

3.6. Apenn, ix knacudikaiis. [ToHaTTs npo apomatuuHicTh. bynoBa Monekynu
Ooenseny. Homenkimarypa Ta i3oMmepis. Meroau no0yBaHHsS O€H3eHY Ta MHMOro
romoJioriB. Mi3U4HI BIIACTUBOCTI. XIMIUHI BIACTUBOCTI.

3.7. CiupTu. 3arajibHa XapaKTEPUCTHKA OKCUTE€HOBMICHUX OpPTaHIYHHUX CIOJIYK.
Hacuueni oqnoaTomHi ciupTH. [ 'OMOJIOTIYHMIM psiJi, HOMEHKJIATypa, 130Mepis. Metoau
onepkaHHs. Di3uYHI BIACTUBOCTI, BOAHEBUH 3B’s130K. XiMiuHI BiacTuBOCTi. OKpeMi
NpEeICTaBHUKU: MeTaHod, eraHos. [lonsTrss mpo erepu. bararoatomui cnuptu:
eTUIIEHTTIKOIb Ta TIILEpo. IX 1oOyBaHHs, BIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAHHS.

3.8. ®enonu. bynosa mosiexkynu. B3aemHuil BITMB aTOMiB Ta aTOMHUX TPYI Y
MoJiekyai ¢eHony. 3actocyBaHHs (GEHONy Ta HOro MOXiAHUX Uil OTPUMAHHS
IJIaCTUYHUX  Mac, OapBHUKIB, 1HCEKTHULHM[IB,  CAJIWIOBHX  Ipenaparis,
AHTUOKCHUIAHTIB, Ne3MH(DIKYyIOUUX 3aCO0IB.

3.9. Ampnerinu 1 ketonn. bymoBa kapOoHinpHOI rpymm. Homenkmarypa Ta
130Mepis  okcocmosiykK. Mertoaun no0yBaHHsA. @Di3WMYHI BJIACTUBOCTI. XIMidHI
BJIACTUBOCTI. BiJIHOBIIGHHS Ta OKHMCHEHHS albACTiAIB 1 KeTOHIB. SIKICHI peakiiii Ha
KapOOHIJIbHY TPYIY.

3.10. KapGonosi kucnoru. bymoBa kapOokcunbpHOi rpynu. Krmacudikaris
KapOOHOBUX KUCIOT. HacuueHi oTHOOCHOBHI KapOOHOBI KUCIOTH. | OMOJIOTTUHUN Pl
OJTHOOCHOBHHX KapOOHOBUX KHCIIOT, iIX HOMEHKJIaTypa. byoBa kapOOKCHUIBLHOT TPyIIH.
Meronn noOyBanHs. @i3W4HI BIACTUBOCTI. XIMIYHI BIACTUBOCTI. Peaxkiis
ectepudikamii Ta rigpodiz ectepiB. OKpeMi NpeICTaBHUKU: MYpAIIWHA, OLTOBA,
NaJbMITUHOBA, CTEAPHHOBA KUCIIOTH.

3.11. Ectepu. XKupu. Munu. Ximiuni BnactuBocti. JloOyBaHHs. 3aCTOCYBaHHS.

3.12. TloHATTS TETEPOLMKIIYHI CHOAyKU. I[[’STHYNIEeHHI Ta IIEeCTUYICHHI
reTepOoLUKIIYHI cIOayKH. OCHOBHI NpeCTaBHUKU. [IOHATTS PO HYKJIETHOBI KUCIIOTH.
Biraminu. Ix xnacudikanis. 3HaueHHs.

3.13. ByrneBoau. 3HaxomkeHHs y Tpupoii, dortocuHte3. Ponb y xuBiid
npuponi. Kiacugikamiss ByrieBoaiB: anpAoneHTo3u (pubosa, ne30KcHpubd03a,
KCHJIO3a) Ta aJIbIOTeKCO3u (TII0KO3a, MaHO3a, TajakTo3a), ix OymoBa. BusHadeHHs
OynoBu rmtoko3u. Pi3uuHl 1 XIMIYHI BJIACTHUBOCTI MOHOcaxapuiiB. Dpykrosa sk
MpUKIa] KeTo3u: OyaoBa, BiacTuBOCTI. Jucaxapuau: caxaposa, ManbpTo3a, JaKT03a Ta
neno6iosa. Ilomicaxapuau: kpoxmanb, kiaiTkoBuHa. Llemonosza. ['aponis. Erepu ta
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ectepu nentono3u. HirpokiitkoBuHa, 1enynoif, uenodas. [LITy4dni BormokHa Ha OCHOBI
LEJTI0JI03H.
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KPUTEPII OLIIHIOBAHHSI 3HAHb BCTYITHUKIB

OI111HIOI0YH BIATIOBIb BCTYITHUKA, BPAaXOBYIOTh:

- XapakTep BIAMOBIML: eleMeHTapHa, pparMeHTapHa, HeTIOBHA, IMOBHA, JIOT1YHA,
JI0Ka30Ba, 0OIpyHTOBaHa, TBOPYA;

- IKICTh 3HAHb. MPABWIBHICTh, MOBHOTA, OCMUCIICHICTh, TTMOMHA, THYYKICTb,
T€BICTh, CHCTEMHICTb, y3araJlbHEHICTh, MIITHICTB;

- CTyHiHb C(POPMOBAHOCTI 3arajJbHOHABYAIBHHUX Ta MPEAMETHUX BMiHb 1 HABUYOK;

- piB€Hb  OBOJIOJIIHHS  PO3YMOBHUMHU  OIEpallisMH: BMIHHS  aHaJI3yBaTH,
CUHTE3YBaTH, MOPIBHIOBATH, a0CTparyBaTty, y3arajabHIOBaTH, POOUTH BUCHOBKH TOIIO;

- IOCBIJl TBOPYOi [ISJIHOCTI: BMIHHS BHSIBJISITU Ta PO3B’SI3yBAaTH MPOOJIEMH,
(dbopMyIIIOBaTH TIIIOTE3H;

- CAMOCTIWHICTb OI[IHOYHHUX CYIKEHb.

3riIHO 3a3HAYEHUX OPIEHTUPIB KOMIIETEHTHICTh BCTYIMHHUKIB OLIHIOETHCS 32
YOTHpMA PIBHSAMHU: IOYATKOBUM, CEPEIHIN, JOCTATHIN Ta BUCOKH.

I piBenp — mouarkoBuMii. BiamoBial BCTyNHHKAa Ha TEOPETUYHI MUTAHHS
eJeMEeHTapHi, (parMeHTapHi, 3yMOBIIOIOTHCS TIOYATKOBUMH YSBJICHHSIMHU TIPO
CYTHICTh IPUPOJAHUYUX TMOHSTH, MPOLIECIB Ta SBUIL. Y BIAMOBIIAX HA MPAKTUYHI Ta
TBOpYl 3aBAAHHS BCTYIIHUK HE BHSBJISE CaMOCTIMHOCTI, JIEMOHCTPYE HEBMIHHS
aHaJI3yBaTy Ta NPUIUMAaTH PILLICHHS.

IT piBenb — cepeaniii. BcTynmHUK BOJO/I1€ IEBHOIO CYKYIHICTIO TEOPETUUHUX
3HAaHb, MPAKTUYHUX yMiHb, HABUYOK, 3/IaTHUH BUKOHYBAaTH 3aBIIaHHS 3a 3pPa3KoM,
BOJIOJII€ €JIEMEHTAPHUMU BMIHHSIMU 3A11CHIOBATH MOIIYKOBY, EBPUCTUYHY NisUTHHICTD,
CaMOCTIHO 3100yBaTH HOB1 3HAHHS.

III piBenb — pocraTHiil. BCTynmHUK 3Ha€ iCTOTHI O3HAaKU TOHSTH, SBHIIL,
3aKOHOMIPHOCTEH, 3B’S3KIB MK HUMH, a TaKOXX CaMOCTIHHO 3aCTOCOBYE 3HAaHHS B
CTaHAAPTHUX  CUTyallisiX, BOJIOJIE€  PO3YMOBHMH  omepauisiMud  (aHami30M,
abCTparyBaHHsIM, Yy3arajbHEHHSM TOLIO), BMI€ POOUTH BUCHOBKH, BHUIIPABISATH
JOMYIIEeH] MOMUWIKHU. BimoBib MOBHA, MpaBUiIbHA, JIOT14HA, 0OTPYHTOBaHA, IPOTE 0e3
€JIEMEHTIB BJIACHOTO CYJIKEHHS.

IV piBennb — Bucokuii. [lepen6auae rmmboki 3HanHs 3 (Hi3uku, XiMii Ta 0610710T11;
epyauIlil0o, BMIHHA 3aCTOCOBYBATH 3HAaHHS TBOPYO, CAMOCTIHHO OI[IHIOBATH
PI3HOMAHITHI XHUTTEBI CUTYyalli, sIBUIIA, (DaKTH, BUABISATH 1 BIACTOIOBATH OCOOMCTY
no3ullit0. BiMoBiAb BCTYMHUKA CBIIYUTH MPO HOT0 MpaBUiIbHE 1 NMOOKE pO3YMIHHSA
CyTI MHUTaHHS MPOrpaMHOro Matepiany; IHOOKEe 1 apryMeHTOBAaHE JOBEICHHS
TEOPETUYHUX TI0JIO)KCHB; YMIHHS IHTETPOBAHOTO 3aCTOCYBAHHS TCOPETUYHHUX 3HAHB 3
MPUPOJHUYNX JUCIUIUIIH, BUIbHE BOJIOMIHHS 1 aJeKBaTHE 3aCTOCYBaHHS ix
TEPMIHOJIOT1.

PiBHI KOMIETEHTHOCTI BCTYHHHUKIB BignoBigarTh 200-0anbpHii mIKami:
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«B1AMIHHO» - 180-200 6anam; «g06pe» - 150-179 6anam; «3anoBinbHO» -- 100-149

Oanam; «He3ag0BUILHO» — 0-99 Ganam.

Tadoauug BiANOBiAHOCTI

piBHIB KOMIIeTeHTHOCTI 3HaYeHHsIM 200-0a/1bHOI IIKAJIM OL[iHIOBAHHA

Bi/iNIOBi/lell BCTYNMHMKIB M/l 4aC BCTYNHOI0 BUNIPOOYBAHHS

PiBeHb KOMIIETEHTHOCTI

[HIxana
OLIIHIOBAHHS

HarmionanpHa mkana
OLIIHIOBAHHS

ITouaTkoBuii

BIJITOB11 BCTYITHUKA HEBIpHI,
dbparmeHTapHi, JEMOHCTPYIOTh
HEPO3yMIHHS MPOTPAMHOr0 MaTepiany B
IJIOMY

0-99

HE3a0BUILHO

Cepenniit

BIIMOBIAI  BCTYMHUKA  BH3HAYalOThCS
PO3YMIHHSIM OKPEMHUX acCIleKTIB ITUTaHb
IIPOrPaMHOTO Marepiany, ajue
XapaKTepU3y€eThCs  MOBEPXOBICTIO  Ta
(parMeHTapHICTIO, npu LBOMY
JOIYCKAIOTbCA OKPEMI HETOYHOCTI Y
BHCJIOBJICHHI TyMKHU

100-149

3aJ0BLIBHO

JlocraTHii

BIIMOBIAI  BCTYIMHUKA  BHU3HAYAIOThCS
MIPABWJIBHUM 1 TTIMOOKUM PO3YMIHHSIM CYTI
NUTaHHS TMPOTPAMHOTO Marepiany, aje
Opyu  [BbOMY  JOMYCKAlOThCA  OKpeMi
HETOYHOCTI HEIPUHIIUIIOBOTO XapaKTePy

150-179

nobpe

Bucoxuii

BIJITTOBI/Il BCTYITHUKA BU3HAYAIOTHCS
IIIMOOKUM PO3YyMIHHSIM CYT1 IUTaHHSA
MPOTPaMHOTO MaTepiary, BAKOPUCTAHHIM

MDKIIPEIMETHUX 3B’ SI3KiB

180-200

BIIMIHHO

PesynpTaTi BCTYMHHMX BUMIPOOYBaHb ONPHIIOIHIOIOTHCS Ha 1H(MOpMAaIiiHOMY

CTEH/Il MPUUMAITBHOT KOMICii Ta Ha OQIIHHOMY CaiiTi YHIBEPCHUTETY.
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CIIMCOK PEKOMEHJOBAHOI JIITEPATYPU

[1i yac MATOTOBKM /10 BCTYITHOT'O BUITPOOYBAaHHS PEKOMEH/I0BaHI1 K MIK1JIbHI
MiIPYYHUKH, TaK 1 HAYKOBO-JOBITHUKOBI JITEPATYPHI JKEpena.
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1. Kyuepyk I. M. 3aransuuii kypc ¢izuku: HaBy. moci0.: y 3-x T. T. 1 Mexanika.
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2. Kyuepyk I. M. 3aranpamuii kypc ¢i3uku: HaBd. nocib.: y 3-x T. T. 2 Enekrpuka
1 marHeTn3M. KuiB: Texnika, 2006.
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4, boiiko M.II., Benrep €.®., Menpauuyk O.B. ®izuka. 7 kKJiac:
migpyynuk. Kuis: Hayk. gymka, 2015. 332 c.
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B. T'. Bap’axrap, C. O. lopruii, ®. 5. boxxunosa (piBeHb akaaem.). XapkiB: Bua-Ba
«Panok», 2015. 256 c.

10. @dizuka: miapyd. Ais 8 Kjacy 3arajllbHOOCB. HaBY. 3aKJ. / aBT. KOJ.:
B.T. bap’saxtap, C.O. [Josruii, @. S. boxxunoBa (piBeHb akagem.). 2-¢ BHI.,
nepepo6. Xapkis: Buna-Ba «Panoky, 2021. 239 c.

11. @dizuka: miapyd. a8 9 kiacy 3arajbHOOCB. HaB4Y. 3aKi. / aBT. KOJL:
B. I'. Bap’axrap, C. O. lopruii, ®. f. boxxunoBa (piBeHb akanem.). XapkiB: Bua-Ba
«Panok», 2017. 272 c.

12, ®izuka: miapyd. g 10 kimacy 3arajJbHOOCB. HaBY. 3aKiI. / aBT. KOJL:
B. T. Bap’saxtap, C. O. Jlosruii, ®. fl. boxxuHoBa (piBeHb cTaHAapTy). XapkiB: Bum-
Ba «Panox», 2018. 272 c.

13. ®izuka: miapyd. g 11 kimacy 3aragbHOOCB. HaBY. 3aKiI. / aBT. KOJL:
B. T'. Bap’saxtap, C. O. JloBruii, ®. . boxxuHoBa (piBeHb cTaHAapTy). XapkiB: Bum-
BO «Panokx», 2019. 272 c.

14. 3acexkina T.M., 3acekin . O. ®izuka, 7 Kjac: Miapyd. TUTST
3arajabHOOCB. HaBu. 3aki. Kuis: YOBIL] «Opion», 2015. 221 c.

15. 3acekina T. M., 3acexid JI. O. ®i13uka: miapyd. s 8-ro KJI. 3aKJl. 3arall.
cepen. ocitu. KuiB: YOBII «Opion», 2021. 256 c.
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EnexkTpoHHI miapy4YHUKHU:
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nK/view
2. https://drive.google.com/file/d/1-06 _CXVdBnrjpbnvQg0Jnj8-
UiOLEyLd/view
Dizuka
3. https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/konkursniy-vdbr-
pdruchnikv-dlya-7-klasu/fzika-7-klas/
4. https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/9-klas/10-fzika-9-klas/
5. https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/10-klas/20-fzika-10-klas/
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8. https://lib.imzo.gov.ua/yelektronn-vers-pdruchnikv/konkursniy-vdbr-
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http://www.hemi.nsu.ru/
18. «3arampHa XiMist OHJIAIH» (General Chemistry Online):
http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/index.shtml
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