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META TA 3ABJAHHSI HABYAJILHOI JUCLIAIIJITHU

HaBuanbna aucuumniina «HelipoHHI Mepexi» HAIeKUTh 10 BUOIPKOBUX KOMITOHEHTIB ITHUKITY
npodeciitHOol MIATOTOBKH IS Mepuioro (6akaaaBpChKOro) piBHS BUIIO OCBITH 3a CIEIAIBHOCTSIMHU
113 Ilpuxnagna maremaTtuka, 121 Imxenepis mporpamHoro 3abesmnedyeHHs Ta 122 Kowm roTepHi
Hayki. BoHa BuBYaeTbcs B 7 ceMecCTpl IICHS OCBOEHHS TaKWX JUCHUIUIH: «MareMaTuyHHi
aHami3y», «JliHiliHa anreOpa 1 aHaliTHYHA reoMeTpisy, «JluckperHuit anamiz», «lIporpamyBaHHs»,
«AITOPUTMH 1 CTPYKTYypU AaHHX», «MaTtemaTudHa jorikay, «Teopis WMOBIpHOCTI, WMOBIpHICHI
IpolecH Ta MaTreMaTH4yHa CTaTUCTHKa», «MeToau omnTuMisalii Ta JOCHiIKEHHsS oIepamiiy,
«IHTEeNneKTYyaTbHUN aHaAJI3 JaHUX».

LImyuni neuponni mepexci (LLIHM) — 1ie KoM’ roTepHa IporpaMHa peaii3alisi HeWpOHHUX
CTPYKTYp MO3Ky JitoguHu. Mogeni IIIHM € 06’ekTom pocmikeHHS OKpeMoi raitysi iHpopmariitHux
TexHosorii — 1mryyHoro iHTenekty (III), sxa Hamaraerbcs 3acobamu EOM  BinTBOpuTH
MpUTAMaHHI JIOAWHI IHTEIEeKTYyalbH1 QYHKIIT — MUCIICHHS.

Jlnist KOMIT FOTEpHOT iMiTallii IHTeNeKTyalbHO1 AISUIBHOCTI JIFOAMHH JIOCUTh 3HATH, IO ii MO30K
MICTUTh HelpoHu, SIKI € CBOTO PONY Hnepemeoprosadamu cucHanie. BOHU MOXKYTh 3MIHIOBATH
CUTHAJIM B 3aJIe)KHOCTI BiJ] €JIeKTpUYHUX Ta (200) XiMIUHUX MPOILIECIB, SIKI B HUX BiTOYBalOTHCA.
Hetiponna Mepeska MO3KY JIFOJJUHU — CKJIaJ{HA CHCTEMa B3a€MOTIOB sI3aHUX HEUPOHIB, y SIKIM CHUTHAI
BiJl O/IHOTO HelpoHa MOXe mepeaaBaTucs 10 THcay iHmmx. [Ipornec popmyBaHHS 1 HalAIITyBaHHS
3B’SI3KIB MK HEWpPOHAMH B MO3KY — II€ CKJIAIHUN TPUBAIUN TMPOIEC, KU MOXHA BBAKATH
Hasyannam. HaBuaHHS BiIOYBa€ThbCs uepe3 MOBTOPHY aKTHUBAIII0 OKPEMHX HEHPOHHHUX 3’€JIHAHb.
Uepe3 11e 301TbITY€E€THCS IMOBIPHICTH OTPUMAaHHS MOTPIOHOTO pe3ysIbTaTy MPH BiAMOBIAHUX BX1THHX
curHasax. Takuil BUJI HaBYaHHS BUKOPUCTOBYE 3BOPOTHHI 3B’ SI30K — IPU MPABUIBLHOMY PE3YibTaTi
HEWPOHHI 3B’SI3KH, K1 3a0€3MeUyI0Th HOTo (POPMYBaHHS, CTAIOTh «CUIBHIIIAMHU.

Ty4yni HEeWpoOHHI Mepexi IMITYIOTh MOBEAIHKY MO3KY JIOJUHH Yy JTOCUThH CIPOLICHOMY
BUIIAAl. B OCHOBY Takux IHTENEKTyaJlbHUX CHCTEM TIIOKJIaJeHa MaTeMaTH4Ha MOJEIb
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(GbyHKIIOHYBaHHS O10JIOTIYHOTO HEMpoHA. 3aBIsiKW 00’€THAHHIO 0araThbOX IITYYHHX HEHUPOHIB Yy
CKJIaJHI MepexXi BIA€ThCS peali3yBaTH MPOIECH, B OCHOBI SIKUX JIC)KUTh HAaBYAHHS HEHPOHHHMX
MEpeX JaBaTH BIAMOBIAHY peakilifo Ha Ti 4M iHII BXigHi 00pasu. Kommponvosane naBuanus («3
YUYHUTEIEeM») IPOBOAMTHCS HA TaK 3BAHUX HABYAIBHUX MHOXXHMHAX — CIELIAIbHUX HA0Opax BXiJHUX
JAHUX Ta BIJMOBIIHUX 1M 3pa3KiB BUXIAHUX JaHUX. Hekormpoivosarne HaBYaHHS («O€3 yUUTEIISN»)
3aCTaBiisle HEHPOHHY MEpEeXY «3pO3yMITH» («3amam’aTaTH», <3TafaTu») CTPYKTYpy IMepenaHoi
BXiHO1 iHopmarii. binburicTs anroputMmiB HaBuaHHs 1 ¢pyHKIIOHYBaHHSA [IIHM BHUKOPHCTOBYIOTH
armapar MaTpUYHO-BEKTOPHOI anredpH, CTOXaCTUYHI Ta CTATUCTUYHI MOJIENI, ONTHMI3alito (QyHKIINH
Ta CBPUCTHKH.

3aBIKH 3aCTOCYBAaHHIO TEXHOJIOTIM MAIIMHHOTO HAaBUYaHHS INTYYHHX HEHPOHHUX MEPEK
MOKHa €()eKTHBHO BHpIIIyBaTH CKJIaJHI NPUKJIAIHI 3a7a4i po3mizHaBaHHA 00pas3iB, Kinacudikaii,
MIPOTHO3YBaHHS TOBEAIHKHM CKJIQJIHUX CHCTEM, CTHUCKY Ta BiJHOBJICHHS CIIOTBOPEHOI iHQOpMmaIlii,
MOJICJIFOBAHHSI aCOIIaTUBHOI mam’sATi Tomo. ToMy BHUBYEHHS TaKOTO POAY CHUCTEM IITYYHOTO
IHTEJIEKTY O€33amepeyHo € BaKJIMBHM 1 aKTyaJbHUM 3aBJaHHAM IIPH MIATOTOBII MaWOyTHIX
¢axiBuiB 3 iHGOPMAIIITHUX TEXHOJIOTIH.

MeToro BUKIaIaHHS TUCIUILTIHU «HelpoHHI Mepexi» €:

e (QopmyBaHHS TIHOOKMX 3HaHb MPO BHU3HAYAJIbHI MNPUHOMNHN OyIOBH, HABYaHHS Ta
(GYHKIIOHYBaHHS MOJEICH INTYYHUX HEHPOHHUX MEpeX Ta BMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH iX TIpU
BUpIIICHH] IHTEJIEKTyaIbHHX 3a/1a4;

® BHBUYCHHS OCHOBHHX aJTOPUTMIB HaBUaHHS HEUPOHHHX MEPEX «3 YUUTEIeM» Ta «0e3
YUUTEIIS,

® OBOJIOJIHHS TPAKTHYHMMH HaBUYKAaMH TpU Tporpamuii peamizamii Ha EOM wmopeneit
HEUPOHHUX MEPEXK.

OCHOBHUMH 3aBJAHHSIMM BUBYCHHs JucluIUIiHE «HeHpoHHI Mepexi» € OBOJIOMIHHS
TEXHOJIOTIIMU IITYYHUX HEMPOHHUX MEPEXK PI3HUX apXiTEKTyp i MapagurM MallMHHOTO HAaBYaHHS,
30KpeMa Mepex npsimoro nommpenHs curnany (Feed Forward) Ta mepex 31 3BOpOTHUMU 3B’ I3KaMu
(Feed Back), 3 MeTor0 iX 3aCTOCYBaHHS JUISl BUPIIIICHHS MTPUKJIATHUX 1HTSICKTYAIbHHUX 3a/1a4.

3MICT HABYAJIBHOI JUCLUILIIHA
3microBuii MoayJb 1. «OCHOBHM IITYYHHX HEHPOHHHUX MeEPeH»

Tema 1. Beryn y miryuyni HelipoHHi mepewki. [IporoTun mryyHoro HelpoHa — O10J0TTYHHN
HeiipoH. Mozens mTy4yHoro HelipoHa. OyHKIIT aKTHBAali{ IITY4HOro HEHpoHa.

Tema 2. ITyuyni HelpoHHiI Mepexi. ApXiTeKTypa HEHPOHHUX Mepex. Mepexi NpsMOro
MOLIMPEHHs Ta MEPEKi 31 3BOPOTHUMHU 3B’ si3kaMu. Anroputmu HaBuanHsa LITHM. IpaBuno Xe66a.
Tema 3. Ilepuentpon Po3senbaara. I[leprentponHe mnpenacraBieHHsa. JIiHiHA pO3AUTBHICTD
nepuenTpoHa. AIropuTM HaBYaHHA nepuentpona. Kinacudikaris 3a 6iHapHOIO 03HAKOIO.

Tema 4. Ilpomapku nepuentponiB. OnHonpomapkoBuil nepuentpoH. Knacudikaris 3a N-apHoro
o3Hakor0. bararonponrapkoBuii nepuenTpoH. Po3ni3HaBaHHS CKIaTHUX O3HAK.

3microBuii Moaysb 2. «llITyuni HelipoHHi Mepeski npsimoro nommpenHs curnany (Feed
Forward)»

Tema 5. BaratonpomapkoBi HeiipoHHi Mepexi npsimoro nomupeHHs. HeminiliHi QyHKIT
aktuBaii. /lenpTa-npaBuio HaBYaHHA. HaBYanpHUIA aqrOpUTM 3BOPOTHOTO TOMIMPEHHS MTOMHIIKH
(Back Propagation).

Tema 6. HeliponHi Mepeski HeKOHTPOJILOBaHOT0 HaBYaHHs. Camoopranizyroua kapta KoxoHnena.
Meperka KBaHTYBaHHS HAaBYAJILHOTO BEKTOpA.

Tema 7. Mepexi 3ycrpiunoro mommpenHsi (Counter Propagation). Ilpomrapox KoxoneHa.
ITpomapoxk I'pocoepra. Kinacudikaris Ta knacrepusaiis o0Opasis.

3microBuii Mmoxyab 3. «llITyuni HeliponHi mepe:xi 3i 3BopoTrHumu 3B’ s13kamu (Feed Back)»
Tema 8. OngnonpomapkoBi Mepe:ki 3i 3BopoTHUMH 3B’si3kamMu. Mepexi Xondinga. CTiiKicTh
Mepexi 1 GyHKIis eHeprii. Mojenb acomiatuBHOi mam’siti (AIT).
Tema 9. bararonpomapkoBi Mepexki 3i 3BoporHuMHM 3B’si3kamMu. Mepexi XewmiHra.
PosmizHaBaHHs (BiIHOBJICHHS) 3alllyMJICHHX (YacTKOBO CIIOTBOpeHUX) oOpa3iB. Mepexi Kocko.



Mopenbp aBockepoBaHoi acomiaTuBHOI mam’ati (JJAIT). Mepexi aganTuBHOT pe30HAHCHOI Teopil
(APT).



